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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цели освоения дисциплины: 

 реализация в рамках дисциплины требований квалификационной характеристики, связанной 

с профессиональной деятельностью выпускника по направлению 11.03.02 Инфокоммуникационные 

технологии и системы связи согласно Федеральному государственному образовательному стандарту 

высшего образования, утвержденному приказом Министерства образования и науки Российской Фе-

дерации от 19 сентября 2017 г. № 930; 

 формирование соответствующих компетенций, предусмотренных основной образовательной 

программой (ООП) подготовки бакалавров по направлению 11.03.02 Инфокоммуникационные тех-

нологии и системы связи с профилем подготовки «Электронные средства телекоммуникаций». 

Задачи:  

 приобретение обучающимися знаний о принципах построения систем связи, обеспечении 

помехоустойчивости каналов передачи сообщений, основах теории информации и кодирования 

сообщений, методах разделения сигналов в многоканальных системах связи; 

 приобретение обучающимися навыков моделирования сигналов и процессов в каналах 

связи, применения методов передачи и обработки аналоговых и цифровых сообщений при решении 

профессиональных задач. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к базовой части блока Д «Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.1 Иностранный язык, Б1.Д.Б.8 Математика, Б1.Д.Б.10 

Физика, Б1.Д.Б.25 Теория информации и теория кодирования 

 

Постреквизиты дисциплины: Б1.Д.В.2 Схемотехника телекоммуникационных устройств, 

Б1.Д.В.5 Криптографические методы и средства обеспечения информационной безопасности 

инфокоммуникаций, Б1.Д.В.6 Теория инфокоммуникационной безопасности и методология защиты 

инфокоммуникаций, Б1.Д.В.Э.1.1 Телевидение, Б1.Д.В.Э.1.2 Средства и стандарты телевидения, 

Б1.Д.В.Э.2.1 Радиовещание, Б1.Д.В.Э.2.2 Средства и стандарты радиовещания, Б1.Д.В.Э.3.1 

Сотовая связь, Б1.Д.В.Э.3.2 Мобильные радиосистемы, Б1.Д.В.Э.4.1 Оптоволоконная связь, 

Б1.Д.В.Э.4.2 Средства передачи информации в оптическом диапазоне 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования 

компетенций 

ОПК-1 Способен использо-

вать положения, законы и 

методы естественных наук и 

математики для решения за-

дач инженерной деятельно-

сти 

ОПК-1-В-21 Демонстрирует способность 

использовать положения, законы и методы 

естественных наук и математики для ре-

шения задач в области инфокоммуникаций 

и систем связи 

ОПК-1-В-23 Использует методы преобра-

зования сигналов при решении задач пе-

редачи сообщений в телекоммуникацион-

ных системах 

Знать: 

 принципы построения 

систем связи; 

 методы обеспечения 

помехоустойчивости ка-

налов передачи сообще-

ний; 

 основы теории инфор-

мации и кодирования со-
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Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования 

компетенций 

общений; 

 методы разделения 

сигналов в многоканаль-

ных системах связи. 

Уметь: 
 моделировать сигналы 

и процессы в каналах свя-

зи;  

 решать задачи, связан-

ные с оценкой информа-

ционных характеристик 

источников сообщений и 

каналов связи, помехо-

устойчивости каналов 

связи. 

Владеть: 

 способностью приме-

нять методы передачи и 

обработки аналоговых и 

цифровых сообщений при 

решении профессиональ-

ных задач. 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц (180 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

5 семестр всего 

Общая трудоёмкость 180 180 

Контактная работа: 52,5 52,5 

Лекции (Л) 18 18 

Практические занятия (ПЗ) 16 16 

Лабораторные работы (ЛР) 16 16 

Консультации 1 1 

Индивидуальная работа и инновационные формы учебных занятий 1 1 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,5 0,5 

Самостоятельная работа: 127,5 127,5 

 - выполнение курсовой работы (КР); +  

 - самостоятельное изучение разделов Р4, Р6; 

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; подготовка к лабораторным 

занятиям; подготовка к практическим занятиям) 

  

Вид итогового контроля  экзамен  
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Разделы дисциплины, изучаемые в 5 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Общие сведения о системах передачи инфор-

мации 

28 4 2 4 18 

2 Сигналы и помехи в каналах связи 40 4 4 6 26 

3 Информационные характеристики источников 

сообщений и каналов связи 

28 4 4 - 20 

4 Основы теории кодирования информации 27 - 2 - 25 

5 Элементы теории приема и обработки инфор-

мации 

40 6 2 6 26 

6 Принципы многоканальной связи и распреде-

ления информации 

17 - 2 - 15 

 Итого: 180 18 16 16 130 

 Всего: 180 18 16 16 130 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1 Общие сведения о системах передачи информации 

Информация, сообщения и сигналы. Структура системы передачи информации (СПИ). Преоб-

разования сообщений в канале связи: кодирование, модуляция, демодуляция, декодирование. Дис-

кретизация и кодирование непрерывных сообщений. Помехи и искажения сигнала в канале связи. 

Основные характеристики СПИ. 

 

Раздел 2 Сигналы и помехи в каналах связи 

Классификация сигналов. Основные характеристики детерминированных сигналов. Модуля-

ция сигналов. Спектры детерминированных сигналов. Сообщения, сигналы и помехи как случайные 

процессы. Спектры случайных процессов.  

 

Раздел 3 Информационные характеристики источников сообщений и каналов связи 

Информационные характеристики источников сообщений: энтропия, производительность, из-

быточность, взаимная информация. Информация в непрерывных сигналах. 

Особенности реальных каналов связи. Математические модели каналов связи. Особенности 

оптических каналов связи. Информационная емкость и пропускная способность дискретного и не-

прерывного каналов связи. 

 

Раздел 4 Основы теории кодирования информации 

Теорема кодирования Шеннона для канала с помехами. Классификация корректирующих ко-

дов. Основные характеристики блочных корректирующих кодов. Линейные двоичные коды для кор-

ректирования ошибок. Декодирование линейного кода. 

 

Раздел 5 Элементы теории приема и обработки информации 

Детектирование модулированных сигналов. Демодуляция цифровых сигналов. Корреляцион-

ный анализ сигналов. Прием сигналов как статистическая задача. Роль априорной информации при 

передаче сигналов в цифровой СПИ. Когерентные и некогерентные системы, частично-когерентные 

системы. Оптимальный прием на основе согласованных фильтров. Прием сигналов в условиях мно-

голучевости. Регенерация цифрового сигнала в ретрансляторах. Оптимальный прием непрерывных 

сообщений. Общие сведения о цифровой передаче непрерывных сообщений. 

 

Раздел 6 Принципы многоканальной связи и распределения информации 

Структура многоканальной системы связи. Методы распределения ресурса общего канала. 

Частотное разделение каналов. Временное разделение каналов. Разделение сигналов по форме. 
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4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 1 Исследование аналого-цифровых и цифроаналоговых преобразо-

вателей 

4 

2 2 Исследование вероятностных характеристик случайных процессов 2 

3 2 Исследование энергетического спектра зашумленного модулиро-

ванного сигнала 

4 

4 5 Исследование фазового детектора 2 

5 5 Распознавание сигнала и определение его параметров на основе 

корреляционного анализа 

4 

  Итого: 16 

4.4 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1 Дискретизация непрерывных сигналов 2 

2 2 Анализ сигналов в частотной области 4 

3 3 Оценка информационных характеристик источника сообщений 

и канала связи 

2 

4 3 Модели каналов связи и их математическое описание 2 

5 4 Оценка помехоустойчивости корректирующих кодов 2 

6 5 Анализ методов приема дискретных сообщений 2 

7 6 Разделение сигналов в многоканальной системе связи 2 

  Итого: 16 

4.5 Курсовая работа (5 семестр) 

С целью формирования у обучающихся способности применять методы передачи и обработки 

аналоговых и цифровых сообщений при решении профессиональных задач выполняется курсовая 

работа на тему: «Исследование канала передачи информации» (по вариантам). 

 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

5.1.1 Аджемов, А. С. Общая теория связи : учебник по дисциплине «Общая теория связи» для 

студентов и аспирантов, обучающихся по направлению подготовки: 11.03.02 – «Информационные 

технологии и системы связи» (бакалавриат), 11.04.02 – «Информационные технологии и системы 

связи» (магистратура), 11.06.01 – «Электроника, радиотехника и системы связи» (аспирантура) / А. С. 

Аджемов, В. Г. Санников. – Москва : Горячая линия-Телеком, 2018. – 624 с. – ISBN 978-5-9912-0690-7. 

5.1.2 Акулиничев, Ю. П. Общая теория связи : учебное пособие / Ю. П. Акулиничев, А. С. 

Бернгардт ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Томский Государственный 

Университет Систем Управления и Радиоэлектроники (ТУСУР), Кафедра радиотехнических систем. 

– Томск : ТУСУР, 2015. – 194 с. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480582. – Текст : электронный. – ЭБС «Университетская 

библиотека онлайн». 

 

 

 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480582
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5.2 Дополнительная литература 

5.2.1 Велигоша, А. В. Общая теория связи : учебное пособие / А. В. Велигоша ; Министерство 

образования и науки Российской Федерации, Федеральное государственное автономное 

образовательное учреждение высшего профессионального образования «Северо-Кавказский 

федеральный университет». – Ставрополь : СКФУ, 2014. – 240 с. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=457770. – Текст : электронный. – ЭБС 

«Университетская библиотека онлайн». 

5.2.2 Осокин, А. Н. Теория информации : учеб. пособие для прикладного бакалавриата / А. Н. 

Осокин, А. Н. Мальчуков. М. : Издательство Юрайт, 2017. – 205 с. – ISBN 978-5-534-01223-1. 

5.2.3 Берлин, А. Н. Сотовые системы связи : учебное пособие / А. Н. Берлин. – Москва : 

Интернет-Университет Информационных Технологий, 2009. – 360 с. – Режим доступа: по подписке. 

– URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=232987. – ISBN 978-5-9963-0104-1. – Текст : 

электронный. – ЭБС «Университетская библиотека онлайн». 

5.2.4 Исследование систем связи [Электронный ресурс] : метод. указания для обучающихся по 

образовательным программам высшего образования по направлению подготовки 11.03.02 Инфоком-

муникационные технологии и системы связи / сост. С. А. Сильвашко; М-во науки и высш. образова-

ния Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение высш. образования "Оренбург. гос. 

ун-т", Каф. пром. электроники и информ.-изм. техники. - Электрон. текстовые дан. (1 файл: 0.50 Мб). 

- Оренбург : ОГУ, 2020. - 37 с. - Загл. с тит. экрана. -Adobe Acrobat Reader 6.0. 

5.2.5 Общая теория связи [Электронный ресурс] : метод. указания для обучающихся по 

образовательным программам высшего образования по направлению подготовки 11.03.02 

Инфокоммуникационные технологии и системы связи / сост. С. А. Сильвашко; М-во науки и высш. 

образования Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение высш. образования 

"Оренбург. гос. ун-т", Каф. пром. электроники и информ.-изм. техники. - Электрон. текстовые дан. (1 

файл: 0.57 Мб). - Оренбург : ОГУ, 2020. - 45 с. - Загл. с тит. экрана. -Adobe Acrobat Reader 6.0. 

5.2.6 Исследование канала передачи информации [Электронный ресурс] : метод. указания для 

обучающихся по образовательной программе высшего образования по направлению подготовки 

11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи / сост. С. А. Сильвашко; М-во науки и 

высш. образования Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение высш. образования 

"Оренбург. гос. ун-т", Каф. пром. электроники и информ.-изм. техники. - Электрон. текстовые дан. (1 

файл: 0.50 Мб). - Оренбург : ОГУ, 2021. - 17 с. - Загл. с тит. экрана. - Adobe Acrobat Reader 8.0. 

5.3 Периодические издания 

5.3.1 Радиотехника и электроника. 

5.3.2 Электроника: наука, технология, бизнес. 

5.4 Интернет-ресурсы 

5.4.1 http://window.edu.ru/window/catalog: Единое окно доступа к образовательным ресурсам. 

5.4.2 http://www.electrik.org/elbook. – Кузнецов Олег. Электрик // Еlectrik.org. 

5.4.3 https://proginfo.github.io/umk/isis/lec/lec.html. – Инфокоммуникационные системы и сети. 

Лекции. – Proginfo Сайт преподавателя Орехово-Зуевского железнодорожного техникума имени В. 

И. Бондаренко Гусева Ивана Евгеньевича. 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

5.5.1 Операционная система Microsoft Windows. 

5.5.2 Пакет настольных приложений Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint). 

5.5.3 Система компьютерного моделирования и анализа схем электронных устройств NI Multi-

sim Education 10 User License. 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=457770
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=232987
http://window.edu.ru/window/catalog
http://www.electrik.org/elbook
https://proginfo.github.io/umk/isis/lec/lec.html
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5.5.4 Интегрированная система решения математических, инженерно-технических и научных 

задач PTC MathCAD 14.0 - English. 

5.5.5 American Institute of Physics [Электронный ресурс] : реферативная база данных / 

Американский институт физики (AIP), AIP Publishing. – Режим доступа : https://www.scitation.org/, в 

локальной сети ОГУ. 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, курсового проектирования, 

для проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Для проведения практических и лабораторных занятий используется учебная лаборатория 

кафедры ПЭиИИТ, оснащенная персональными компьютерами с комплектом программного 

обеспечения в соответствии с п. 5.5. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети «Интернет», с обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ. 

 

https://www.scitation.org/

