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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины: 

- реализация в рамках дисциплины требований Федерального государственного образовательного 

стандарта (ФГОС) по направлению 11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и системы связи, 

утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 19 сентября  

2017 г.   № 930, к выпускникам, освоившим программу бакалавриата по владению схемо- и 

системотехникой радиоэлектронных и электронных инфокоммуникационных средств. 

Задачи:  

- формирование у бакалавров общих и специальных знаний, умений и навыков  по схемо- и 

системотехнике аналоговых, аналого-цифровых. цифровых узлов и устройств в соответствии с 

подразделами 4.2, 4.3, 4.4  настоящей программы. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам (модулям) вариативной части блока Д 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.1 Иностранный язык, Б1.Д.Б.8 Математика, Б1.Д.Б.10 Физика, 

Б1.Д.Б.12 Начертательная геометрия, Б1.Д.Б.14 Физика конденсированного состояния, Б1.Д.Б.15 

Наноэлектроника, Б1.Д.Б.18 Основы проектной деятельности, Б1.Д.Б.19 Информационные 

технологии в электронике, радиотехнике и системах связи, Б1.Д.Б.20 Теория цепей и сигналов, 

Б1.Д.Б.21 Физические основы электроники, Б1.Д.Б.22 Материалы электронной техники, Б1.Д.Б.24 

Основы аналоговой и цифровой электроники, Б1.Д.Б.26 Общая теория связи, Б1.Д.Б.27 Основы 

микропроцессорной техники, Б1.Д.В.1 Метрология, стандартизация и технические измерения 

 

Постреквизиты дисциплины: Б1.Д.В.3 Электропитание устройств и систем телекоммуникаций, 

Б1.Д.В.8 Приемопередающие устройства, Б1.Д.В.9 Радиоавтоматика, Б1.Д.В.Э.1.1 Телевидение, 

Б1.Д.В.Э.1.2 Средства и стандарты телевидения, Б1.Д.В.Э.2.1 Радиовещание, Б1.Д.В.Э.2.2 

Средства и стандарты радиовещания, Б1.Д.В.Э.3.1 Сотовая связь, Б1.Д.В.Э.3.2 Мобильные 

радиосистемы, Б1.Д.В.Э.4.1 Оптоволоконная связь, Б1.Д.В.Э.4.2 Средства передачи информации в 

оптическом диапазоне 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Код и наименование 

формируемых 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы формирования компетенций 

ПК*-1 Способен 

проводить расчеты 

по проекту сетей, 

сооружений и 

средств 

инфокоммуникаций 

в соответствии с 

техническим 

заданием с 

использованием как 

стандартных 

методов, приемов и 

ПК*-1-В-6 Знает 

основные параметры 

и характеристики 

электронных 

телекоммуникацион

ных устройств и 

систем связи  

ПК*-1-В-15 Умеет 

выполнять 

экспериментальные 

исследования 

элементов 

Знать: способы сбора и анализа исходных данных  для  

расчета и проектирования электронных 

телекоммуникационных устройств  и систем связи; 

основную  элементную базу, схемотехнику, методы и 

методики расчетов основных узлов   

телекоммуникационных устройств  и систем связи. 

Уметь: применять методы расчета и решать типовые 

задачи проектирования электронных узлов 

телекоммуникационных устройств;  использовать 

основные положения стандартных методов, приемов и 

средств автоматизации узлов   телекоммуникационных 

устройств  и систем связи проектирования  
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Код и наименование 

формируемых 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы формирования компетенций 

средств 

автоматизации 

проектирования, так 

и самостоятельно 

создаваемых 

оригинальных 

программ 

электронных 

телекоммуникацион

ных устройств 

Владеть: традиционными и современными 

методиками  и средствами анализа и расчета 

параметров и характеристик узлов  

телекоммуникационных  устройств и систем связи; 

основами макетирования, настройки  и 

экспериментального исследования параметров и 

характеристик электронных узлов 

телекоммуникационных устройств 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 9 зачетных единиц (324 академических часа). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

4 семестр 5 семестр всего 

Общая трудоёмкость 180 144 324 

Контактная работа: 50,25 51,25 101,5 

Лекции (Л) 18 18 36 

Практические занятия (ПЗ) 16 16 32 

Лабораторные работы (ЛР) 16 16 32 

Консультации  1 1 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 0,5 

Самостоятельная работа: 129,75 92,75 222,5 

 - проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к лабораторным занятиям; 

 - подготовка к практическим занятиям; 

  - подготовка к рубежному контролю 

   

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, 

дифференцированный зачет) 

зачет экзамен  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 4 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1.  

Введение. Общие сведения о схемо- и 

системотехнике телекоммуникационных 

устройств 

10 1 - - 9 

2.  
Основные свойства и математическое описание 

усилительных устройств 
27 2 - - 25 

3.  

Влияние отрицательных обратных связей на 

устойчивость и основные параметры 

усилительных устройств 

22 2 2 - 18 

4.  
Проектирование  усилительных устройств с 

заданными требованиями на основе 
22 2 6 4 10 
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№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

отрицательных обратных связей   

5.  Многокаскадные усилители   14 2 - - 12 

6.  Широкополосные и импульсные усилители 24 2 - 4 18 

7.  

Усилители мощности гармонических, 

полигармонических   и импульсных  сигналов 

(оконечные каскады) 

16 2 2 - 12 

8.  
Функциональные преобразователи на 

операционных усилителях 
26 2 6 6 12 

9.  Активные RC-фильтры 12 2 - 2 8 

10.  
Устройства регулировки усиления, 

перемножения и деления сигналов 
7 1 - - 6 

 Итого: 180 18 16 16 130 

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 5 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

11.  Устройства сравнения уровней аналоговых 

сигналов (компараторы) 

14 2 - 2 10 

12.  Схемотехника аналого-цифровых и цифро-

аналоговых преобразователей 

14 2 2 2 8 

13.  Генераторы гармонических сигналов 14 2 2 2 8 

14.  Генераторы импульсных сигналов 14 2 2 - 10 

15.  Схемотехника частотно-избирательных цепей и 

устройств 

18 2 2 2 12 

16.  Схемотехника линейных цепей с 

распределенными параметрами (линии связи) 

16 2 2 2 10 

17.  Схемотехника преобразователей радиосигналов 

на основе нелинейных цепей  

18 2 2 2 12 

18.  Схемотехника преобразователей радиосигналов 

на основе параметрических цепей 

18 2 2 2 12 

      19. Схемотехника устройств оптимальной 

линейной фильтрации сигналов 

18 2 2 2 12 

 Итого: 144 18 16 16 94 

 Всего: 324 36 32 32 224 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

1. Введение. Общие сведения о схемо- и системотехнике телекоммуникационных 

устройств. Предмет и задачи системотехники. Системотехнические вопросы: архитектура 

и особенности радиоэлектронных  систем передачи информации; электромагнитные колеба-

ния – средство обработки, передачи, приѐма информации; распространение радиоволн; ан-

тенные устройства; обработка сигналов в устройствах приѐма и передачи информации; 

устройства цифровой фильтрации сигналов. Особенности применения аналоговых и цифро-

вых устройств (программируемых логических элементов, микропроцессоров и микроконтрол-

леров) в радиоэлектронных  и электронных средствах. 

Предмет и задачи схемотехники. Назначение электронных средств и современные принципы 

их проектирования. Качественные показатели электронных средств и их связь с микроэлек-
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троникой. Аналоговые, импульсные и цифровые электронные и радиоэлектронные устрой-

ства  и системы: основные особенности и свойства, сравнительный анализ, преимущества и 

недостатки.  

2. Основные свойства и математическое описание усилительных устройств. Назначение, 

структурная схема, классификация, основные параметры и характеристики усилительных 

устройств. Типы усилителей (постоянного и переменного тока, широкополосного, избира-

тельного  и т.д.). Математическое описание усилительных устройств. Логарифмические 

амплитудные и фазовые характеристики.  

3. Влияние отрицательных обратных связей на устойчивость и основные параметры уси-

лительных устройств. Влияние ООС на параметры и характеристики усилительного 

\усилительного устройства. Основные параметры усилителя с последовательной обратной 

связью по току. Основные параметры усилителя с последовательной обратной связью по 

напряжению. Основные параметры усилителя с параллельной обратной связью по току. Ос-

новные параметры усилителя с параллельной обратной связью по напряжению. Устойчи-

вость к возбуждению усилительных устройств с отрицательной обратной связью. 

4. Проектирование  усилительных устройств с заданными требованиями на основе отрица-

тельных обратных связей.  Обратная связь как основа  синтеза усилительных устройств с 

заданными свойствами . Связь логарифмических и фазовых характеристик с параметрами 

усилительного устройства. Элементы синтеза усилительного устройств с заданными свой-

ствами. Меры обеспечения устойчивости усилителя в процессе проектирования. Динамиче-

ские искажения в схемах с обратными связями 

5. Многокаскадные усилители.  Виды межкаскадных связей. Особенности выполнение меж-

каскадных связей по постоянному и переменному токам. Методика расчета RC-цепей связи 

по заданным частотным свойствам. Усилители постоянного тока. Построение амплитудно-

частотных и фазовых характеристик. 

6. Широкополосные и импульсные усилители. Назначение, структурные схемы и 

классификация широкополосных и импульсных усилителей. Основные требования  к 

параметрам и характеристикам.  Особенности выбора усилительного элемента и режимов 

его работы по постоянному току. Особенности расчета предварительного. 

промежуточного и оконечного каскадов в области верхних частот (малых времен) и в 

области нижних частот (больших времен). Частотная коррекция и основные принципы ее 

организации. 

7. Усилители мощности гармонических, полигармонических   и импульсных  сигналов 

(оконечные каскады). Назначение, структурные схемы и классификация аналоговых и им-

пульсных усилителей мощности. Трансформаторные усилители мощности. Бестрансформа-

торные усилители мощности. Статические и динамические потери при активном и актив-

но-индуктивном характере нагрузки в импульсных усилителях мощности. 

8.  Функциональные преобразователи на операционных усилителях. Назначение, 

структурные схемы и классификация  функциональных преобразователей на основе операци-

онных усилителе. Типовые схемные решения, основные параметры и расчетные соотношения 

линейных функциональных преобразователей: суммирующие, вычитающие, интегрирующие, 

дифференцирующие устройства,. источники тока и напряжения. Типовые схемные решения, 

основные параметры и расчетные соотношения нелинейных функциональных преобразовате-

лей: логарифмические и экспоненциальные усилители, усилители с квадратичной функцио-

нальной зависимостью, ограничители уровня.   

9. Активные RC-фильтры. Общее математическое описание фильтров. Классификация филь-

тров по виду их амплитудно-частотных характеристик. Классификация фильтров по особен-

ностям полиномов, входящих в передаточные функции. Особенности проектирования актив-

ных фильтров. 

10. Устройства регулировки усиления, перемножения и деления сигналов. Регуляторы уси-

ления. Основные назначения и специфические показатели  аналоговых перемножителей.. Пе-

ремножители на дифференциальных каскадах с управляемым усилением. Перемножители и 
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делители на основе управляемых сопротивлений. Другие принципы построения перемножи-

телей. Применение аналоговых перемножителей. 

11. Устройства сравнения (компараторы) уровней аналоговых сигналов. Аналоговые и циф-

ровые ключи. Однопороговые и двухпороговые сравнивающие устройства на основе операци-

онных  усилителей: назначение, типовые схемы включения, условное обозначение, точность 

порогов срабатывания и отпускания, основные параметры, характеристики и расчетные со-

отношения. Интегральные компараторы. Триггер Шмидта. 

12. Схемотехника аналого-цифровых и цифро-аналоговых преобразователей. Классифика-

ция, основные определения и характеристики ЦАП и АЦП. Типовые схемы построения ЦАП. 

ЦАП с суммированием токов: типовая схема, основные параметры и характеристики, ис-

пользование интегральных схем при построении ЦАП. Основные типы АЦП: последователь-

ного счета со счетчиком (циклические и нециклические), поразрядного уравновешивания, па-

раллельного преобразования, с интегрированием. Основные свойства и характеристики, об-

ласти применения, типовые схемы, принципы работы. Преобразователи напряжения-

частота, напряжение-длительность импульса: основные параметры и характеристики, ти-

повые схемы, принципы действия. Применение специализированных интегральных микросхем 

АЦП. Особенности применения типовых интегральных микросхем АЦП. 

13. Генераторы гармонических сигналов. Общие сведения об автоколебательных системах. 

LC- генераторы гармонических колебаний. Трехточечные автогенераторы гармонических ко-

лебаний. RC- генераторы. Стабилизация частоты в автогенераторах. 

14. Генераторы импульсных сигналов. Назначение и основные характеристики, принципы по-

строения и типы генераторов. Автогенераторы и одновибраторы на элементах ТТЛ логики, 

автогенераторы на элементах КМОП логики (условия генерации, расчет длительности и пе-

риода импульсов). Интегральные таймеры: область применения и структурная схема, прин-

цип действия, основные схемы включения (автоколебательный и заторможенный генерато-

ры). 

15. Схемотехника частотно-избирательных цепей и устройств. Резонансные цепи и 

устройства  при широкополосных входных  воздействиях. Резонансные цепи и 

устройства при узкополосных входных воздействиях. Общие сведения об электрических 

фильтрах в радиотрактах. АЧХ и ФЧХ фильтров. Входные цепи, малошумящие избиратель-

ные усилители входных каскадов и фильтры телекоммуникационных устройств. Правила ре-

ализации фильтров. 

16.  Схемотехника линейных цепей с распределенными параметрами (линии связи). Схемо-

техника узлов и устройств кабельных и воздушных линий связи на основе металлических про-

водников. Проблема электромагнитной совместимости. Схемотехника узлов и устройств 

волоконно-оптических линий связи. Схемотехника узлов и устройств структуированных ка-

бельных проводок локальных сетей. Схемотехника узлов и устройств радиолиний систем те-

лекоммуникаций. 

17. Схемотехника преобразователей радиосигналов на основе нелинейных цепей. Схемотех-
ника устройств амплитудно–модулированных, частотно-модулированных и фазо-
модулированных  сигналов. Преобразователи  частоты радиосигналаов . Линейные резонан-
синые усилители радиоприемных трактов. Нелинейные резонансные усилители и умножите-
ли частоты сигналов в радиопередающих устройствах.Амплитудное, частотное и фазовое 
детектирование. 

18. Схемотехника преобразователей радиосигналов на основе параметрических цепей. 
Принцип преобразования сигналов в линейных параметрических цепях. Прохождение сигнала 
через резистивную параметрическую цепь. Параметрические усилители. Преобразователи 
частоты в цепи с варикапом. Частотная модулятор с применением варикапа 

19. Схемотехника устройств оптимальной линейной фильтрации сигналов. Согласованная 
фильтрация детерминированного сигнала. Отношение сигнал/шум на входе и выходе согласо-
ванного фильтра. Применение согласованных фильтров. Оптимальная фильтрация при небе-
лом шуме. Квазиоптимальная фильтрация детерминированного сигнала. Оптимальная филь-
трация случайных сигналов. Схемотехника узлов и устройств оптимальной линейной филь-
трации сигналов 
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4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1  4 
Изучение свойств и характеристик усилительных устройств с 

отрицательных обратными связями 
4 

2  6 

Экспериментальное исследование 2-х каскадного 

широкополосного усилителя на быстродействующих 

операционных усилителях  

4 

3  8 Изучение свойств и характеристик операционных усилителей  2 

4  8 
Изучение свойств функциональных устройств на основе 

операционных усилителей  
4 

5  9 Изучение пассивных и активных фильтров 2 

6  11 
Изучение компаратора напряжения на основе операционного 

усилителя  
2 

7  12 
Экспериментальное исследование аналого-цифрового 

преобразователя импульсных сигналов  
2 

8  13 
Схемотехническое моделирование генератора гармонических 

колебаний 
2 

9  15 Исследование резонансного усилителя радиотракта приемника 2 

10  16 
Экспериментальное исследование  кабельных линий связи  

векторным измерителем  
2 

11  17 Схемотехническое моделирование преобразователя частоты  2 

12  18 
Исследование детекторов АМ-колебаний. Исследование 

детекторов ЧМ- и ФМ-колебаний 
2 

13  19 
Изучение системы сбора и обработки цифровой статистической 

информации о случайном амплитудном распределении импульсов 
2 

  Итого  32 

4.4 Практические занятия (семинары) 

№ 

занят

ия 

№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 2 3 4 

1  3 

Методика расчета усилительного каскада на биполярном и 

полевом транзисторах по постоянному и переменному току 

графоаналитическим способом 

2 

2  4 
Расчет дифференциального каскада в усилительном режиме и в 

режиме переключателя тока. Расчет многокаскадного усилителя. 
6 

3  7 
Расчеты основных параметров импульсных усилителей мощности 

и преобразователей 
2 

4  8 

Расчеты основных параметров усилительных устройств и 

функциональных преобразователей на операционных усилителях 

с различными видами обратных связей. Решение задач и 

моделирование активных фильтров 

при воздействии детерминированных сигналов 

6 

5  11 Решение задач и моделирование схем компараторов, АЦП и ЦАП 4 

6  12 
Решение задач и моделирование генераторов гармонических и 

импульсных сигналов 
2 

7  15 
Решение задач и моделирование частотно-избирательных цепей 

при воздействии детерминированных сигналов 
4 

8  16 Решение задач и моделирование линий связи 2 
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9  17 

Преобразования радиосигналов в нелинейных радиоэлектрон- 

ных цепях (Решение задач и моделирование модуляторов и 

детекторов радиосигналов) 

2 

10  18 

Преобразования радиосигналов в линейных параметрических 

радиоэлектронных цепях (Решение задач и моделирование 

частотных модуляторов и преобразователей частоты) 

2 

  Итого 32 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1 Травин, Г. А. Основы схемотехники телекоммуникационных устройств [Текст] : учебное по-

собие / Г. А. Травин. - Санкт-Петербург : Лань, 2018. - 216 с. : ил. - (Учебники для вузов. Спе-

циальная литература). - Библиогр.: с. 221-213. - ISBN 978-5-8114-2771-0.  

5.2 Дополнительная литература 

1. Зиатдинов, С. И. Схемотехника телекоммуникационных устройств [Текст] : учебник для 

студентов учреждений высшего профессионального образования, обучающихся по направле-

нию подготовки 210700 "Инфокоммуникационные технологии и системы связи" / С. И. Зиат-

динов, Т. А. Суетина, Н. В. Поваренкин. - Москва : Академия, 2013. - 368 с. - (Высшее про-

фессиональное образование. Радиоэлектроника).-(Бакалавриат). - Библиогр.: с. 362-363. - 

ISBN 978-5-7695-9359-8. 

2. Нефедов, В. И. Основы радиоэлектроники и связи [Текст] : учеб. для вузов / В. И. Нефедов.- 3-

е изд., испр. - М. : Высш. шк., 2005. - 510 с. - Библиогр.: с. 499. - Предм. указ.: с. 503-508. - 

ISBN 5-06-004274-Х.  

3. Баскаков, С. И. Радиотехнические цепи и сигналы [Текст] : учеб. для вузов / С. И. 

Баскаков.- 4-е изд., перераб. и доп. - М. : Высш. шк., 2003. - 462 с. : ил - ISBN 5-06-003843-2. 

4. Иванов, М. Т. Теоретические основы радиотехники [Текст] : учеб. пособие / М. Т. Иванов, 

А. Б. Сергиенко, В. Н. Ушаков; под ред. В. Н. Ушакова. - М. : Высш. шк., 2002. - 306 с. : ил. - 

Библиогр.: с. 303. - ISBN 5-06-004047-Х. 

5. Опадчий, Ю. Ф Аналоговая и цифровая электроника [Текст] : полный курс: учеб. для вузов 

/ Ю. Ф. Опадчий, О. П. Глудкин, А. И. Гуров. - М. : Горячая линия-Телеком, 2005. - 768 с. : ил. 

- ISBN 5-93517-002-7. 

5.3 Периодические издания 

Электроника: наука, технология, бизнес : журнал. - М. : Агентство "Роспечать". 

Радиотехника и электроника : журнал. - М. : Академиздатцентр " Наука" РАН. 

Радиотехника : журнал. - М. : Агентство "Роспечать". 

Информационно-измерительные и управляющие системы : журнал. - М. : Агентство 

"Роспечать". 

Приборы и техника эксперимента : журнал. - М. : Академиздатцентр "Наука" РАН. 

Радио : журнал. - М. : Агентство "Роспечать". 
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5.4 Интернет-ресурсы 

http://window.edu.ru/window/catalog - единое окно доступа к образовательным ресурсам 

http://www.electronics.ru  - сайт научно-технического журнала Электроника : 

Наука, Технология, Бизнес 

http://www.kit-e.ru - сайт журнала «Компоненты и технологии» 

http://www.chipinfo.ru  сайт  Электронные компоненты и радиодетали для 

радиолюбителей 

http://www.analog.com.ru  - сайт компании «Analog Devises» 

http://eldigi.ru - сайт по  микроконтроллерам и разработке элек-

троники на микроконтроллерах. 

http://www.microchip.com  - сайт компании «Microchip Technology Inc.» 

http://www.altera.com  -  сайт компании  «Altera» 

http://www.gaw.ru  - сайт «Справочник по электронным компонентам» 

http://www.argussoft.ru  - сайт компании «Аргуссофт Компани», поставщи-

ка электронных компонент 

 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

5.5.1 Операционная система Microsoft Windows. 

5.5.2 Open Office - свободный офисный пакет программ, включающий в себя текстовый и таб-

личный редакторы, редактор презентаций и другие офисные приложения. 

5.5.3 Система компьютерного моделирования и анализа схем электронных устройств NI 

Multisim Education 10 User License. 

5.5.4 Интегрированная система решения математических, инженерно-технических и научных 

задач PTC MathCAD 14.0 - English. 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного  типа, курсового проектирования, 

для проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Для проведения лабораторных занятий  используется лаборатория, содержащая лабораторные 

стенды с комплектами специальных стендов и электрорадиоизмерительных приборов (6 рабочих 

мест). 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ. 

http://window.edu.ru/window/catalog
http://www.electronics.ru/
http://www.kit-e.ru/
http://www.chipinfo.ru/
http://www.analog.com.ru/
http://eldigi.ru/
http://www.microchip.com/
http://www.microchip.com/
http://www.gaw.ru/
http://www.argussoft.ru/

