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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины: 
- реализация требований квалификационной характеристики, связанной с профессиональной 

деятельностью выпускника по направлению подготовки 11.03.02 Инфокоммуникационные техноло-
гии и системы связи 

- формирование соответствующих компетенций согласно требованиям основной образова-
тельной программы (ООП) подготовки специалистов по направлению 11.03.02 Инфокоммуникаци-
онные технологии и системы связи 

Задачи:  
1) теоретический компонент:  
- изучить основные понятия и разделы математики;  
- уметь применять математические знания при изучении других дисциплин и в профессио-

нальной деятельности; 
2) познавательный компонент: 
- получить представление о значимости математической науки в естественнонаучных и 

инженерно-технических исследованиях; 
- овладеть навыками самостоятельного изучения учебной литературы по математике; 
3) практический компонент: 
- уметь решать типовые задачи, соответствующие изучаемым разделам; 
- уметь определять корректность постановки задачи; 
- использовать математический аппарат для решения прикладных задач; 
- использовать математические методы при решении задач будущей профессиональной дея-

тельности; 
- разрабатывать математические модели 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к базовой части блока Д «Дисциплины (модули)» 
 
Пререквизиты дисциплины: Отсутствуют 
 
Постреквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.13 Безопасность жизнедеятельности, Б1.Д.Б.14 Физика 

конденсированного состояния, Б1.Д.Б.15 Наноэлектроника, Б1.Д.Б.17 Основы экономики и 
финансовой грамотности, Б1.Д.Б.18 Основы проектной деятельности, Б1.Д.Б.19 Информационные 
технологии в электронике, радиотехнике и системах связи, Б1.Д.Б.20 Теория цепей и сигналов, 
Б1.Д.Б.21 Физические основы электроники, Б1.Д.Б.22 Материалы электронной техники, Б1.Д.Б.23 
Техническая электродинамика, Б1.Д.Б.24 Основы аналоговой и цифровой электроники, Б1.Д.Б.25 
Теория информации и теория кодирования, Б1.Д.Б.26 Общая теория связи, Б1.Д.Б.27 Основы 
микропроцессорной техники, Б1.Д.Б.28 Распространение электромагнитных волн и работа 
радиолиний, Б1.Д.В.1 Метрология, стандартизация и технические измерения, Б1.Д.В.2 
Схемотехника телекоммуникационных устройств, Б1.Д.В.3 Электропитание устройств и систем 
телекоммуникаций, Б1.Д.В.4 Цифровая обработка сигналов, Б1.Д.В.5 Криптографические методы и 
средства обеспечения информационной безопасности инфокоммуникаций, Б1.Д.В.6 Теория 
инфокоммуникационной безопасности и методология защиты инфокоммуникаций, Б1.Д.В.7 
Антенно-фидерные устройства и техника высоких частот, Б1.Д.В.8 Приемопередающие 
устройства, Б1.Д.В.9 Радиоавтоматика, Б1.Д.В.Э.1.1 Телевидение, Б1.Д.В.Э.1.2 Средства и 
стандарты телевидения, Б1.Д.В.Э.2.1 Радиовещание, Б1.Д.В.Э.2.2 Средства и стандарты 
радиовещания, Б1.Д.В.Э.3.1 Сотовая связь, Б1.Д.В.Э.3.2 Мобильные радиосистемы, Б1.Д.В.Э.4.1 
Оптоволоконная связь, Б1.Д.В.Э.4.2 Средства передачи информации в оптическом диапазоне, 
Б2.П.Б.У.1 Ознакомительная практика, Б2.П.В.П.1 Технологическая (проектно-технологическая) 
практика, Б2.П.В.П.2 Преддипломная практика, ФДТ.1 Правила устройства электроустановок и 
техника безопасности, ФДТ.2 Энергосбережение 
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3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 
 

Код и наименование 
формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции 

Планируемые результаты 
обучения по дисциплине, 
характеризующие этапы 

формирования 
компетенций 

ОПК-1 Способен 
использовать положения, 
законы и методы 
естественных наук и 
математики для решения 
задач инженерной 
деятельности 

ОПК-1-В-1 Знает фундаментальные 
законы природы и основные физические и 
математические законы 
ОПК-1-В-8 Умеет применять физические 
законы и математически методы для 
решения задач теоретического и 
прикладного характера 
ОПК-1-В-24 Владеет навыками 
использования базовых положений 
естественных наук и математики при 
анализе и систематизации знаний 
ОПК-1-В-25 Умеет использовать 
достижения естественных наук и 
математики при решении практических 
инженерных задач 

Знать: теоретический 
материал дисциплины. 

Уметь: применять систему 
математических знаний в 
решении математических и 
прикладных задач в 
изучаемой области  

Владеть: методами 
математического 
моделирования объектов, 
встречающихся в 
профессиональных задачах в 
изучаемой области. 

ОПК-2 Способен 
самостоятельно проводить 
экспериментальные 
исследования и использовать 
основные приемы обработки 
и представления полученных 
данных 

ОПК-2-В-12 Знает основные приемы 
обработки и представления 
экспериментальных данных 
ОПК-2-В-13 Владеет навыками 
самостоятельного проведения 
экспериментальных исследований и 
основными приемами обработки 
полученных данных 
ОПК-2-В-14 Знает элементы теории 
планирования эксперимента, способы 
аппроксимации и интерполяции 
эмпирических данных, методы 
представления результатов измерений с 
учетом возникающих погрешностей и 
заданной точности расчета 
 

Знать: ведущую 
теоретическую и 
практическую литературу 
по дисциплине. 
Уметь: самостоятельно 
использовать аппарат 
дисциплины при решении 
задач в перечисленной 
выше предметной 
области. 
Владеть: навыками 
самостоятельного 
исследования с 
использованием 
математического аппарата 
... 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 12 зачетных единиц (432 академических часа). 
 

Вид работы 
 Трудоемкость, 

академических часов 
1 семестр 2 семестр 3 семестр всего 

Общая трудоёмкость 144 180 108 432 
Контактная работа: 33,25 33,25 33,25 99,75 
Лекции (Л) 16 16 16 48 
Практические занятия (ПЗ) 16 16 16 48 
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Вид работы 
 Трудоемкость, 

академических часов 
1 семестр 2 семестр 3 семестр всего 

Консультации 1 1 1 3 
Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 0,25 0,75 
Самостоятельная работа: 110,75 146,75 74,75 332,25 
- самоподготовка (проработка и 
повторение лекционного материала и 
материала учебников и учебных пособий; 
 - подготовка к практическим занятиям; 
 - подготовка к коллоквиумам; 
 - подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

    

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, 
дифференцированный зачет) 

экзамен экзамен экзамен  

 
Разделы дисциплины, изучаемые в 1 семестре 
 

№ 
раздела Наименование разделов 

Количество часов 

всего 
аудиторная 

работа внеауд. 
работа Л ПЗ ЛР 

1 Элементы линейной алгебры 20 2 2  16 
2 Элементы векторной алгебры 20 2 2  16 
3 Линейные пространства 20 2 2  16 
4 Элементы аналитической геометрии 20 2 2  16 
5 Введение в анализ 20 2 2  16 
6 Дифференциальное исчисление функций одной 

переменной 
22 4 4  16 

7 Применение дифференциального исчисления 
для исследования функций и построения их 
графиков 

20 2 2  16 

 Итого: 144 16 16  112 
 
Разделы дисциплины, изучаемые в 2 семестре 
 

№ 
раздела Наименование разделов 

Количество часов 

всего 
аудиторная 

работа внеауд. 
работа Л ПЗ ЛР 

8 Интегральное исчисление функций одной 
переменной 

62 6 6  50 

9 Дифференциальное исчисление функции 
многих переменных 

58 4 4  50 

10 Интегральное исчисление функции многих 
переменных 

60 6 6  48 

 Итого: 180 16 16  148 
 
Разделы дисциплины, изучаемые в 3 семестре 
 

№ 
раздела Наименование разделов 

Количество часов 

всего 
аудиторная 

работа внеауд. 
работа Л ПЗ ЛР 

11 Числовые и функциональные ряды 27 4 4  19 
12 Обыкновенные дифференциальные уравнения 27 4 4  19 
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№ 
раздела Наименование разделов 

Количество часов 

всего 
аудиторная 

работа внеауд. 
работа Л ПЗ ЛР 

13 Теория вероятностей 27 4 4  19 
14 Основные понятия и методы математической 

статистики 
27 4 4  19 

 Итого: 108 16 16  76 
 Всего: 432 48 48  336 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

Раздел № 1 Элементы линейной алгебры 
Определители, их свойства, вычисление. 
Матрицы, действия над ними, виды матриц, преобразования, обратная матрица, ранг мат-

рицы.  
Системы линейных алгебраических уравнений: основные понятия и определения. Методы 

решения СЛУ: метод Крамера, метод Гаусса, матричный метод. 
Раздел № 2 Элементы векторной алгебры 
Прямоугольная система координат в R3, координаты вектора, действия над векторами, за-

данными в координатной форме. Скалярная проекция вектора на ось: определение, свойства, гео-
метрический смысл координат. 

Скалярное, векторное и смешанное произведения векторов: определения, свойства, формулы 
для вычисления, приложения. 

Раздел № 3 Линейные пространства 
Линейное пространство: определение, примеры линейных пространств. Понятие линейной 

зависимости и независимости системы векторов, критерий линейной зависимости системы 
векторов в n-мерном пространстве. Базис пространства, координаты вектора. Матрица перехода 
от одного базиса к другому. Формулы для связи координат одного и того же вектора в двух базисах 
одного и того же линейного пространства. Многочлены. Основная теорема алгебры. 

Раздел № 4 Элементы аналитической геометрии 
Прямая в R2. Плоскость и прямая в R3: различные способы задания, взаимное расположение. 
Полярная система координат на плоскости.  
Поверхности, основные свойства, классификация. 
Раздел № 5 Введение в анализ 
Множества, операции над ними. Логические символы. Отображения и функции. Действи-

тельные числа. Числовые множества. Множество комплексных чисел. Промежутки действитель-
ных чисел. Окрестности. Верхняя и нижняя грани числовых множеств.  

Предел функции в точке, предел функции на бесконечности; односторонние пределы; заме-
чательные пределы; бесконечно малые функции, их свойства; сравнение бесконечно малых; примене-
ние эквивалентных бесконечно малых к вычислению пределов. 

Непрерывность функций в точке; арифметические действия над непрерывными функциями; 
непрерывность функции на отрезке; классификация точек разрыва функции. Кусочно-непрерывные 
функции. Основные свойства непрерывных функций. 

Раздел № 6 Дифференциальное исчисление функций одной переменной 
Понятие функции дифференцируемой в точке, производная в точке, дифференциал функции, 

их геометрический смысл, механический смысл производной; правила дифференцирования; 
производные и дифференциалы высших порядков; формула Лейбница. Основные теоремы 
дифференциального исчисления и их приложения: теоремы Ферма, Ролля, Лагранжа и Коши.  

Раздел № 7 Применение дифференциального исчисления для исследования функций и 
построения их графиков 

Признак монотонности функции, экстремумы функции, отыскание наибольшего и наимень-
шего значений функции на отрезке; выпуклость функции, точки перегиба; асимптоты графика 
функций. 

Общая схема исследования функции и построения ее графика. 



7 

Раздел № 8 Интегральное исчисление функций одной переменной 
Первообразная, неопределенный интеграл, его свойства; методы интегрирования. Интегри-

рование рациональных функций; интегрирование некоторых простейших иррациональных и транс-
цендентных функций. 

Определенный интеграл и его свойства. Интеграл с переменным верхним пределом. Формула 
Ньютона–Лейбница. Методы интегрирования определенного интеграла, приложения определенного 
интеграла. 

Несобственные интегралы I рода, их вычисление и признаки сходимости. 
Несобственные интегралы II рода, их вычисление и признаки сходимости. 
Раздел № 9 Дифференциальное исчисление функции многих переменных 
Функция многих переменных: определение, предел, непрерывность; свойства непрерывных 

функций; производная, дифференциал и частные производные функции многих переменных; 
достаточное условие дифференцируемости; касательная плоскость и нормаль к поверхности; 
дифференцирование сложных функций; частные производные высших порядков, свойства 
смешанных производных; дифференциалы высших порядков; формула Тейлора для функций 
многих переменных; экстремум. 

Раздел № 10 Интегральное исчисление функции многих переменных 
Кратные интегралы: определение, условия существования и свойства. Сведение кратного 

интеграла к повторному. Замена переменных в кратном интеграле, криволинейные координаты. 
Определение криволинейных интегралов первого и второго рода, их свойства и правила вы-

числения. Формула Грина. 
Некоторые геометрические и физические приложения кратных, криволинейных интегралов. 
Раздел № 11 Числовые и функциональные ряды 
Определение числового ряда, его сходимость и сумма. Необходимый признак сходимости 

ряда. Сравнение рядов с положительными членами; признаки сходимости Даламбера, Коши. 
Знакочередующиеся ряды, признак Лейбница. Знакопеременные ряды, абсолютная и условная 
сходимость. Функциональные ряды; область сходимости, методы ее определения. Теорема Абеля. 
Разложение функций в степенные ряды; применение степенных рядов в приближенных вычислениях. 

Раздел № 12 Обыкновенные дифференциальные уравнения 
Дифференциальные уравнения первого порядка. Решение уравнения. Задача Коши. Общее и 

частное решения уравнения. 
Основные виды уравнений интегрируемых в квадратурах. 
Дифференциальные уравнения высших порядков. Задача Коши. Уравнения, допускающие 

понижение порядка. Линейные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами. 
Раздел № 13 Теория вероятностей 
Введение. Пространство элементарных событий, алгебра событий, случайное событие, виды 

событий. Классическое, статистическое, геометрическое определение вероятности. Комбинато-
рика. 

Действия над событиями. Вероятность суммы, произведения. Формула полной вероятности. 
Формула Байеса. Схема Бернулли. 

Дискретные случайные величины, ряд распределения, математическое  ожидание, дисперсия, 
среднее квадратическое отклонение. 

Непрерывные случайные величины. Функция распределения, дифференциальная функция, ма-
тематическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение. 

Виды распределения. Нормальное распределение и его свойства. 
Закон больших чисел. 
Система 2х случайных величин. Законы ее распределения. Вероятность попадания случайной 

точки на заданный прямоугольник. 
Условные законы распределения. Числовые характеристики двумерной случайной величины. 

Корреляционный момент. Коэффициент корреляции. Нормальный закон распределения на плоско-
сти. 

Раздел № 14 Основные понятия и методы математической статистики 
Задача математической статистики. Генеральная совокупность и выборка. Вариационный 

ряд. Статистическое распределение. Эмпирическая функция распределения. Полигон и гистограм-
ма. 
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Статистические оценки параметров распределения. Доверительный интервал и доверитель-
ная вероятность. Доверительные интервалы для параметров случайной величины, распределенной 
по нормальному закону. 

Статистические методы обработки экспериментальных данных. 
  

4.3 Практические занятия (семинары) 

№ занятия № 
раздела Тема Кол-во 

часов 
1 1 Определители, их свойства, вычисление. 

Матрицы, действия над ними, виды матриц, преобразования, 
обратная матрица, ранг матрицы.  
Системы линейных алгебраических уравнений. Методы 
решения СЛУ: метод Крамера, метод Гаусса, матричный 
метод. 

2 

2 2 Прямоугольная система координат в R3, координаты вектора, 
действия над векторами, заданными в координатной форме. 
Скалярная проекция вектора на ось. 
Скалярное, векторное и смешанное произведения векторов. 

2 

3 3 Примеры линейных пространств. Базис пространства. 
Матрица перехода от одного базиса к другому. Формулы для 
связи координат одного и того же вектора в двух базисах 
одного и того же линейного пространства. Многочлены, 
действия над ними. 

2 

4 4 Прямая в R2. Плоскость и прямая в R3: различные способы за-
дания, взаимное расположение. 
Полярная система координат на плоскости. Кривые второго 
порядка 
Поверхности, основные свойства, классификация. 

2 

5 5 Предел функции. Раскрытие неопределенностей. 
1-ый замечательный предел. 
Эквивалентные бесконечно малые функции. Нахождение 
предела функции с помощью эквивалентных бесконечно малых 
функций. 

2 

6 6 Табличные производные функций. Правила 
дифференцирования. 
Производные сложных функций. 
Дифференциал функции. Приближенное нахождение значения 
функции с помощью дифференциала функции. Задачи на 
геометрический и механический смысл производной. 
 

2 

7 6 Производная функции, заданной параметрически. 
Логарифмическое дифференцирование. Производные высших 
порядков. 

2 

8 7 Нахождение наибольшего и наименьшего значения функции. 
Нахождение асимптот функции. 

2 

9 8 Непосредственное интегрирование с помощью табличных 
интегралов. 
Интегрирование с помощью замены переменной. 
Вычисление определенных интегралов. Решение прикладных 
задач с помощью определенного интеграла. 

2 

10 8 Интегрирование функции по частям. 
Интегрирование рациональных функций. 

2 

11 8 Интегрирование некоторых тригонометрических и 2 
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№ занятия № 
раздела Тема Кол-во 

часов 
простейших иррациональных функций. 

12 9 Область определения, непрерывность и предел функции 
нескольких переменных. 
Частные производные функции нескольких переменных. 
Дифференциал функции нескольких переменных. 
 

2 

13 9 Дифференцирование сложной функции нескольких переменных. 
Производные и дифференциалы высших порядков. 
Экстремумы функции нескольких переменных. 

2 

14 10 Вычисление двойных интегралов. 2 
15 10 Решение прикладных задач с помощью двойного интеграла. 2 
16 10 Вычисление криволинейных интегралов 1-го и 2-го рода. 2 
17 11 Исследование числовых рядов с положительными членами. 2 
18 11 Исследование знакопеременных числовых рядов. Область 

сходимости функционального степенного ряда. 
2 

19 12 Дифференциальные уравнения 1-го порядка: с разделяющимися 
переменными, линейные. 
Дифференциальные уравнения 1-го порядка: однородные, в 
полных дифференциалах. 
Дифференциальные уравнения высших порядков, допускающие 
понижение порядка. 
 

2 

20 12 Дифференциальные уравнения высших порядков: однородные с 
постоянными коэффициентами. 
Дифференциальные уравнения высших порядков: неоднородные 
с постоянными коэффициентами и специальной правой 
частью. 

2 

21 13 Классическое определение вероятности события. Сумма и 
произведение событий. Элементы комбинаторики. Правила 
сложения и умножения вероятности. 
Формула полной вероятности. Формула Бейеса. 
 

2 

22 13 Дискретные случайные величины. Ряд распределения. Функция 
распределения. Основные числовые характеристики. 
Непрерывные случайные величины. Функция распределения. 
Плотность распределения. Основные числовые 
характеристики. 

2 

23 14 Выборка. Генеральная совокупность. Статистический ряд. 
Гистограмма. 

2 

24 14 Статистические оценки параметров распределения. 2 
  Итого: 48 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1. Шипачев, В. С. Высшая математика: Учебник / В. С. Шипачев.- М.: Высш. шк., 2001, 2002, 
2004, 2006, 2007, 2008. - 479 с. 

2. Шипачев, В.С. Задачник по высшей математике: Учебное пособие / В.С. Шипачев. – М.: 
Высш. Шк., 2001, 2003, 2004, 2005, 2009. – 304 с.  

3. Гмурман, В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика [Текст]: учебное пособие / 
В.Е. Гмурман. – М: Высш. шк., 2001, 2003, 2004, 2005, 2006, 2008, 2010, 2012, 2013. – 479 с. 
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4. Гмурман, В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической ста-
тистике [Текст]: учебное пособие / В.Е. Гмурман. – М: Высш. шк., 2000, 2002, 2003, 2004, 2006, 2008, 
2016. – 404 с. 

5.2 Дополнительная литература 

1. Данко, П. Е. Высшая математика в упражнениях и задачах: в 2-х ч.ч.1. учебное пособие для 
вузов/ П. Е. Данко, А. Г. Попов, Т. Я. Кожевникова. – 6 изд. – М.: ООО Изд-во ОНИКС : ООО Изд. 
Мир и образование, 2005. – 304 с.; ч.2 – 416 с.  

2. Кузнецов, Л. А. Сборник заданий па высшей математике. Типовые расчеты: учебное посо-
бие / Кузнецов, Л. А. 6-е изд., стер. – СПб.: Издательство «Лань», 2005. – 240 с.  

3. Рассоха, Е. Теория вероятностей : учебное пособие / Е. Рассоха, Л. Анциферова, И. Берези-
на; М-во образования и науки Рос. Федерации, ГОУ ВПО «Оренбургский государственный универ-
ситет». - Оренбург : ИПК ГОУ ОГУ, 2011. - 243 с. 

4. Кытманов, А. М. Математический анализ [Текст] : учебное пособие для бакалавров / А. М. 
Кытманов [и др.]; под общ. ред. А. М. Кытманова ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сиб. 
федер. ун-т, Ин-т математики. - Москва : Юрайт, 2014. - 607 с. : ил. - (Бакалавр. Базовый курс). - Биб- 
лиогр.: с. 601. - Предм. указ.: с. 602-607. - ISBN 978-5-9916-2808-2. 

5.3 Периодические издания 

Не предусмотрены 

5.4 Интернет-ресурсы 

https://universarium.org/catalog - курс лекций по высшей математике 
https://www.lektorium.tv/ course/30990  - курс «Теория вероятностей»; 
https://www.lektorium.tv/ course/30986  - курс «Математический анализ»; 
https://www.lektorium.tv/ node /33718  - курс «Основы математической статистики»; 
https://www.lektorium.tv/ course/26552  - курс «Высшая алгебра»; 
 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 
справочные системы современных информационных технологий 

1. Операционная система - Microsoft Windows; 
2. Пакет настольных приложений - Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint, OneNote, Out-

look, Publisher, Access); 
3. Бесплатное средство просмотра файлов PDF - Adobe Reader; 
4. Автоматизированная интерактивная система сетевого тестирования - АИССТ (зареги-

стрирована в РОСПАТЕНТ, Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ 
№2011610456, правообладатель – Оренбургский государственный университет), режим доступа - 
http://aist.osu.ru 

5. Большая российская энциклопедия [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
https://bigenc.ru/. 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, семинарского типа, для 
проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 
аттестации. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 
служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

http://aist.osu.ru/
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Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 
подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в электронную информационно-
образовательную среду ОГУ. 

 
К рабочей программе прилагаются: 
• Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине; 
• Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 
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