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1 Ilesn u 3a1a491 OCBOEHUS JUCHUTIIUHBI

eanb (eH) OCBOCHHS TUCITATUIMHBI:

- [MOJIY4YCHHC 3HAHUU O ABHUIKCHUU JICTATCIIBHBIX allllapaTOB B BO3yXC

3agaun:

- IpUOOPETEHNE NPAKTUUECKUX HABBIKOB IIPU HAXOXACHUU TPACKTOPUM U 3aKOHA JBMIXKEHUS IO
3aJIaHHBIM CHJIaM U MOMEHTaM (TpsiMasi 3aja4a);

- IpuoOpeTeHne NPAKTUYECKUX HABBIKOB MPU OMPEACICHUM TOTPEOHBIX CHUJI M MOMEHTOB IO
3aJIaHHBIM TPACKTOPHAM M 3aKOHY JBMKEHUS (0OpaTHas 3aja4a);

- U3yYCHHUE U MPAKTUUYECKOE OCBOCHHME METOJOB OIPEICIICHUS JIETHO-TEXHHUYECKUX XapaKTEPUCTHK
camoJIeTa, XapaKTEePUCTHK YCTOWYUBOCTH U YIIPABIISIEMOCTH.

2 MecTo JUCUMILIIMHBI B CTPYKTYpe 00pa30BaTe/ibHOM MPOrpaMMbl

JucnurummHa oTHOCHUTCS K Oa3zoBod wactu Onoka [l «luctummuabl (Momymnm)y». IIpepekBH3UTHI
mucuurnuael:  B1.J[B.17  Aspoounamuxka, b1.J{.5.31 Ilpounocmv  nemamenvHblX — annapamos.

[ToctpexkBusuthl qucuuiuiuabl: b1./].B.13 Hcneimamenvhuvle npoyeccol

3 TpeGoBanus k pe3yabTraTaMm 00y4YeHHUs 10 TUCHUILINHE

Hpouecc HU3YUCHUS NUCHUIIJIMHBI HAITPABJICH HA (I)OpMI/IpOBaHI/IC CJICAYIOIIUX PE3YJIbTATOB O6y‘ICHI/I$I

Kox n HanmeHoBaHME (HOPMUPYEMBIX
KOMIIETEHIIUHA

KOI[ 1 HAUMCHOBAHUC NHAUKATOPA JOCTUIKCHUSA
KOMIICTCHIINH

[Tnanupyemble pe3yabTaThl

00y9eHUs 10 AUCIUIUTHHE,

XapaKTEPU3YIOIINE STAIIbI
(hopMHpPOBaHUS KOMIICTEHIMH

OIIK-6-B-1 3HaTh OCHOBHEIC ITyTH Pa3BUTHUS H
COBEPIICHCTBOBAHU B 00JIACTH aBUAIMOHHOMN
OTpaciy U TEXHUKH C YIETOM a3pOJIUHAMUYIECKUX
apaMeTpoB

OIIK-6-B-2 YMeTh KpUTHYECKU B CHCTEMHO
aHATM3UPOBATh JOCTHKCHHS B 00J1aCTH aBUAIIMOHHOMN
TEeXHUKHU C YUIETOM a3pOJHHAMHUYECKUX [TapaMeTpOB
OIIK-6-B-3 MmMeTh HaBBIKK MOMCKA HAYYHO-
TEeXHUYECKOH HH(OpMaLK B 00JacTH aBUALIMOHHOM
TEXHHUKH C YUYETOM a3pOANHAMUYECKHUX TTapaMeTpoB

OIIK-6 CrocobOeH aHAIH3UPOBATh,
CHCTEMAaTH3HPOBATH M 0000IIaTh
nHpopMaLnIo 0 COBPEMEHHOM
COCTOSIHUU U MEPCHEKTUBAX Pa3BUTHS
aBHALIMOHHOM OTPAciy U TEXHUKU

3HaTh:

- HOPMATHBHO-TEXHUYECKYIO
JIOKyMEHTAIIUIO.

YMmerhb:

- HpI/IMeHHTL MeTOZlI/I‘-ICCKI/Iﬁ
anmapar Mo MpOeKTHPOBAHUIO
JIA

Baajnern:

- CIOCOOHOCTBIO U3MEHSTEH BU U
xapakrep npodecCHOHATEHOM
JIESITEIBLHOCTH.

4 CTpyKTYypa U colepKaHHue TUCHUIINHBI

4.1 CTpykTypa 1M CIHIIIHHBI

OO6mas TpyA0eMKOCTh AUCHUIUIIMHBI COCTaBIseT 4 3aueTHbIe enuHUIbI (144 akaeMUyecKux yaca).

TpynoemMKkocTs,
Bun pabotbt aKaJIeMUYECKHX YacoB
7 cemecTp BCETO
O01mas Tpya10éMKOCTh 144 144
KonraktHasi pabora: 35,25 35,25
Jlexmum (JI) 18 18
JlaGopatopusbie padotsl (JIP) 16 16
Koncynbranun 1 1
ITpomesxyTouHas arrectanus (3a4eT, SK3aMeH ) 0,25 0,25
CamocrosiTesibHas padora: 108,75 108,75
- CAMON0020Mo8Ka (NPopabomka u no8MopeHuUe IeKYUOHHO20 MAmepuand u
mamepuana y4eOHuKo8 u y4eoHvix nocoout;
- N0020MOBKA K 1A00PAMOPHBIM 3AHAMUIM,
- KOMNIEKCHO20 3a0aHUS,
- 10020MOBKA K pYOEHCHOMY KOHMPOJIO U M.N.)
Buja nTOroBoro KOHTpoJIs (3a4eT, IK3aMeH, 1u(¢epeHIPOBAHHBIN JK3aMeH




TpynoemMKocCTs,
Bun pabotsr AKaJIEMHYECKHX YaCOB
7 cemecTp BCETO

3ayer)

PaSI[eJ'II)I JUCHUILIWHBI, U3y4aCMbIC B 7 CEMECTPE

KoandecTBo yacos
ayJIUuTOpHAs
Ne paznena HanmMenoBanwue pasnenoB Beero y a6oIT)a BHEay/I.
T 13 | 7P paborta
1 VYpaBHEHUS IBIKCHHSI CaMOJIeTa 20 2 4 14
2 IToner camonera 22 4 2 16
3 B3sier 1 mocanka camoliera 20 2 2 16
4 Craruyeckasi yCTOWYMBOCTD U YIIPABISIEMOCTh 20 2 2 16
5 OO011as MoCcTaHOBKA 33J1a4l 00 YCTOWYUBOCTH U 22 4 2 16
YIPaBIsIEMOCTH CaMOJIeTa
6 Y CTONYMBOCTH M YIIPaBJIsiEMOCTh CaMoJieTa Ha 20 2 2 16
B3JICTE U ITOCAJKE
7 Y CTONYMBOCTH U YIIPaBIsIEMOCTh CAMOJIETOB B 20 2 2 16
0COOBIX CHUTYalUsX
Hroro: 144 18 16 110
Bcero: 144 18 16 110

4.2 ConepxxaHue pa3/iesioB IUCHUNIHHBI

1. YpaBHeHusI IBHKEHHUST caMoJIeTa

1.1 MexaHuyeckas MOACIL CaMOJICTa.

VYpaBHeHHE IBH)KCHHUS caMolieTa B BeKTOpHOU (¢opme. Cucrema koopauHat. [Tapamerpsl mojiera u
KWHEMAaTUYSCKHUE COOTHOIICHHS.

1.2 VpaBHeHMs OBUKEHUs caMmoJieTa B CBA3aHHOM cucTeMe KoopAuHaT. PaszgeneHue ABMKEHUS
camoJieTa Ha IIpoJI0JIbHOE U OOKOBOE.

1.3 YpaBHeHME ABMKEHUSI CAMOJIETa B IPOEKIUAX HA OCU TPAEKTOPHOM cUCTeMbI KOOpaAUHAT. CHUJIbL,
JIEACTBYIOIIME HA CAMOJIET.

1.4 YpaBHeHUs NIBIKEHHS ILIEHTpa Macc caMolieTa B CBOOOJHOM ToJieTe. YPaBHEHUS IBUKCHUS
[IEHTpa Macc camoJieTa IMPU KOHTAKTE CaMOoJIeTa CO B3JIETHO-TIOCAA0YHOM MOIOCOM.

1.5 VpaBHeHus NBIKEHUS IEHTPAa MacC B YaCTHBIX ciydyasx mojeTa. [IpuOnuxeHHbIE METOJIbI
pelieHus: ypaBHEHHUS JIBHKCHUSI.

2. IToser camoJjiera

2.1 YpaBHenus asuxeHus. [lotpeOHast CKOpPOCTh, TATa U MOIIHOCTH JIJII YCTAaHOBUBILIETOCS TIOJIETa
M0 HAaKJIIOHHOW TpaeKTopuu. BepTukanbHas CKOpOCTh Mpu HabOpe BHICOTHL. MakCcUMalbHbIE BEPTUKAIbHBIE
Y HaWBBITOJIHEUIIIE CKOPOCTH HAOOPA BHICOTHI.

2.2 baporpamMa noasemMa. TeopeTudeckuil U MpakTUYECKUi MOTONOK. Habop BBICOTHI ¢ Pa3roHOM.
Brustaue sxcrmyaTaninoHHbIX (PaKTOpPOB HAa CKOPOTIOIBEMHOCTh CaMOJIeTa.

2.3 IloTtpeOHasi CKOpPOCTh TOpH3OHTaNbHOrO ToyieTa. lloTpeOHas TAra ABUraTeNned Juis
TOPU3OHTAIILHOTO TIoieTa. [ToTpeOHast MOIITHOCTH /711 TOPU3OHTAIBLHOTO TTOJIETA.

2.4 XapakTepHble CKOPOCTH TOPU30HTAIBLHOTO TMOJeTa. BiusHUEe YCIOBUN OKCIUTyaTallMk Ha
XapaKTEePHBIC CKOPOCTH TOPU3OHTAIBHOTO Tos1eTa. [IepBhie U BTOPHIE PEKUMBI TOPU3OHTAILHOTO TOJIETA.

25Pazron uW TOpMOXKEHHWE camolieTa B  MPSMOJIWHEHHOM  TOPU3OHTAIILHOM  TIOJIETE.
DKCIUTyaTalliOHHBIE OTPAHUYECHHS CKOPOCTH T0JIeTa. XapaKTEPUCTHUKHA CHIKECHUS.

2.6 IlnanupoBanue camosieta. BlMsHHE OSKCIUTyaTallUOHHBIX M KOHCTPYKTHBHBIX (PAKTOPOB Ha
XapaKTEPUCTUKN CHUKEHUS U IJITaHUPOBaHUsA. J[aIbHOCTE M IPOJOJIKUTENBHOCTB MoJeTa camosiera ¢ TP/I.

2.7 JIanbHOCTh U TMPOJAOJDKUTENBHOCTh MOJIETAa CaMoJieTa C BHHTOBBIMH JBHUTaTeIsIMH. BrusHue
KOHCTPYKTHUBHBIX M 9KCIUTYyaTallMOHHBIX (DAKTOPOB HA JAITBHOCTH U MPOJIOJDKUTEILHOCTD TIOJIETA.

3. Bzjier u mocaaka camoJieTa

3.1 B3ner camonera. OcHoBHBIE O9rTambl. Pacuer B3jeTHOW — nmuctaHmmu. [lapamerpsi,

4




XapaKTEPU3YIOLIUE B3JIET.

3.2 Tlocanka camonera. Pacuer nocao4yHol AuCTaHIUU. XapaKTEPUCTUKH MTOCAKH.

3.3 BiusiHue 3KCIuTyaTallMOHHBIX YCIIOBUI Ha B3JIETHO-TIOCAIOYHBIE XapPAKTEPUCTUKHU.

3.4 BausiHre KOHCTPYKTUBHBIX (DAKTOPOB HA B3JIETHO-TIOCAI0OUYHBIE XaPAKTEPUCTUKH.

3.5 Ilytu ynyunieHus: B3JIETHO-IIOCaJ0YHBIX XapaKTEPUCTHK.

4. CtaTrnyeckasi yCTOMYUBOCTD U YIIPABJISIEMOCTD

4.1 OcHOBHbIE MOHATHS. AdDPOAMHAMUYECKUH MOMEHT TaHTraxka. AdSpOJMHAMUYECKUN MOMEHT
TaHTaxa (ro3enska. ASpoIUHAMUYECKHI MOMEHT TaHTa)Xa TOPU30HTAIIEHOTO OTIEPEHUSI.

4.2 AsponvHaMu4ecKuil MOMEHT TaHTraxka IjiaHepa. MOMEHT TaHraxka oT TAru. [lojaHbli MOMEHT
TaHraxa camoneta. [IpojonpHas craTHyecKkas yCTOWYMBOCTH MO TEperpy3ke Mmpu (PUKCHPOBAHHOM pyJe
BBICOTBI.

4.3 IlpononpHas CTaTHYECKash YCTOMYMBOCTH IO CKOPOCTU TNPH (UKCUPOBAHHOM pYJIE€ BBICOTHI.
VYopapnsoomuye cuiabl U MOMEHTH. YCHJIME Ha HITypBalie, MOTpeOHOE UIS MPOJAOJIBHON OallaHCUPOBKU
camouieta. OnpeseneHue 6arTaHCUPOBOYHOTO yIila cTabuiImM3aropa.

4.4 banancupoBouHbIe KpuBble. [IpeaenbHbIe IIEHTPOBKU camoJieTa. XapaKTEPUCTUKU TPOI0JIbHON
CTaTUYECKOH yIpaBisieMOCTU. BiusiHuEe CKOIBXKEHUS HA pacHpelleieHUe a3poJuHAMUYECKON Harpy3KH IO
caMoJIeTy.

4.5 bokoBble CHIIbI 1 MOMEHTHI. bokoBasi cTaTuueckas yCTOWYUBOCTh. BOKOBbBIE yIpaBIISIOLINE CHIIbI
1 MOMEHTHI. [IpAMOIMHENHBII YCTaHOBUBILIUKCS MOJIET CO CKOJIBXKEHUEM.

4.6 lllapaupHble MOMEHTBHI M YCWIMS B TArax (pelyarax) oOpraHoB OOKOBOTO YIIPAaBIICHHS.
banancupoBouHbIE KpPUBBIE MO YCHIUSM B TArax OOKOBOTO YIpaBlICHUSA. XapaKTePUCTHKH OOKOBOU
CTaTUYECKOM YIIPABISIEMOCTH.

5. O01asi NOCTAHOBKA 321a4M 00 YCTOHYHMBOCTH M YNIPABJISeMOCTH CaMoJIeTa

5.1 OCHOBHBIE MTOHATHUS U OIIPEIEICHHUS.

5.2 Cuctema nuddepeHIManbHbIX YPaBHEHHUH IBIKEHUS CaMOJIeTa B BapHallHsiX.

5.3 IIpoxonbHOE 1 GOKOBOE BO3MYIIIEHHOE JABIKEHHE.

5.4 OOmiasi MOCTaHOBKA 3a/1ayll UCCJIEIOBAHUSI YCTOMYMBOCTH IOJIETa M YIPaBIAEMOCTH. MeTObI
pelIeHus.

5.5 OnepatopHbiil MeTO[ petieHus nuddepeHnalIbHbIX YPaBHEHUH BO3MYIIEHHOTO TBUKCHHUSI.

6. YcTOMYHMBOCTD U YIPABJISeMOCTh CAMOJIeTAa HA B3JIeTe H M0CaIKe

6.1 OOue 0coOEHHOCTH YCTOWYMBOCTH W YIPABISIEMOCTH Ha B3JE€Te M MOCajake. YpaBHEHHS
nBIKeHnsa camouiera 1o BIIII.

6.2 IlyreBas ycroiuMBocTh camonera npu aswxeHuu no BIIIL ITyreBas ynpasisieMocTh camoleTa
npu aBvxkeHuu no BIIIL

6.3 bokoBast GalaHCUpPOBKa B YCIOBHSIX 3aX0/1a Ha MOCAJKY ¢ OOKOBBIM BETPOM.

6.4 TlpomonpHas yCTOWYMBOCTH W ympaBisgemMocTb mpu aBwkenuu mno BIIIL. 6.5 Ocobennoctu
YCTOMYMBOCTH M YIIpaBIIieMOCTH NpH JBrxkeHnu 1o BIII, mokpeiToil aTMochepHbIMU OcaKaMH.

7. YCTOHYUBOCTDH U YIIPABJISIEMOCTH CAMOJIETOB B 0COOBIX CUTYaLMSAX

7.1 OcHOBHBIE OIpeaeNeHusl NapaMeTpoB Oe30MmacHOCTH Tmojera. bokoBas ycTOHYMBOCTE WU
yIOpaBiIsieMOCTh caMmojieTa IpH OTKa3e jaurarens. IloBenpeHue camosera HpH OTKa3ax B CHUCTEME
YIIPaBICHUS.

7.2 OCOOCHHOCTH TIPOJIOJIBHOW YCTOWYMBOCTH W VYIIPABISEMOCTH CaMoJjeTa TpU OOJICICHCHUH.
ATMOchepHBbIe SBICHUS U BbI3BAHHBIE MU BO3MYIICHHUS.

7.3 Iloner B TypOynentHoi armocdepe. [lonet B ycnoBusix cnyTHoro ciena. JlomycTuMble 3HAaYeHUsI
MIEPETPY3KH U CKOPOCTEN BEPTUKAIBHBIX IIOPBIBOB.

7.4 DKcIuTyaTallMOHHbIE OTpaHUYEHHUs camoJjieTa. B3aumoneicTBHe MNpPOAONBHOTO U OOKOBOTO
JBYKEHHUM caMoJIeTa.

7.5 OcoOeHHOCTH a’pOJIMHAMUKU caMoJieTa Mpu noJjieTe Ha OonplIMX yriax ataku. CamoBpalieHue
Kpblia Ha OonpMx yriax ataku. llItonop camonera.

4.3 JIaGopaTopHbie padoThI

Kon-Bo
No JIP |Ne paznema HaunmenoBanue nabopatopHbix paboT 4ACOB
1 1 Pacder u mocTpoeHue noJsip camosiera 4
2 2 PacueT 1eTHO-TEeXHMUYECKMX XapaKTepUCTUK camoJIeTa 2
3 3 Pacuer B371€THO-TIOCAOYHBIX XaPAKTEPUCTUK CaMOJIeTa 2




No JIP |Ne paznemna HaunmenoBanme nabopatopHbix paboT If{c;J;;o
4 4 Pacuer nasibHOCTH M TPOJNOIKUTEIBHOCTH MOJIETA 2
5 5 Crartnueckasi yCTOMYMBOCTD M YITPaBISIEMOCTh 2
6 6 Y CTOWYUBOCTP U YIPABISIEMOCTh CAaMOJIETa Ha B3JIETE M MOCAIKE 2
7 7 [Toner B TypOyneHTHOM atMocdepe 2
Uroro: 16

5 Y4ueOHO-MeTOANYECKOE 00ecIedeHrue NUCIHILTHHDI
5.1 OcHoBHas 1uTEpaTypa

1 Benor, C.B. AspoarHamMuka ¥ JUHAMUKA MMOJeTa [DIEKTPOHHBIA pecypc]: ydyeOHoe mocobue s
CTYJICHTOB, OOYYAIOIIMXCS 110 MPOrpaMMaM BBICIIIETO 00pa30BaHUs MO HaIpaBieHUIO moAroToBku 24.03.04
Asmactpoenue / C.B. benos, A.B. I'opauenko, B.J[. IIpockypun; M-Bo oOpaszoBanus u Hayku Poc.
Oenepanun, Denep. roc. 6r0HKET. 00pa30BaT. yUpEKACHHE BICII. MTpod. oOpazoBanus "OpeHOypr. roc. yH-
T". - DieKTpoH. TekcToBbIe aaH. (1 daiin: 2.58 M0). - Operbypr: OI'Y, 2014. - 3arn. ¢ Tut. 3kpana. -Adobe
Acrobat Reader 6.0 - ISBN 978-5-7410-1200-0.

2.TopOynoB, A.A. Meroapl NPaKTUYECKOH a’pOJAMHAMUKH TPU  ABTOMATU3HUPOBAHHOM
MPOSKTUPOBAHUN CHCTEMBl HECYIIMX IMOBEPXHOCTEH JIeTaTeNbHOrO ammapara: ydeOHoe mocobue / A.A.
l'opoyno, A.Jl. IlpumagueB, MunucrepctBo oOpa3oBanuss U Hayku Poccuiickoit ®Denepanum,
OpenOyprckuii 'ocynapcrBennbiii YuauBepcuter. - OpenOypr: OI'Y, 2015. - 146 c.: un., cxem., Ta0I. -
bubnuorp.: c. 135-137. - ISBN 978-5-7410-1479-0; To >xe [DnekTpoHHBII pecypc].

5.2 JlonoiHuTE IbHAS JINTEPATypa

1 Asponunamuka [Tekcr]: yueOHUK JUIsl CTYIEHTOB aBHUAIMOHHBIX CIIELHUAIBHOCTEH BBICIIMX
yueOHBIX 3aBEJCHUHN: penpuHTHOe m3manue / A.M. MxwurtapsH.- 2-¢ u3xa., mepepad. u jom. - Mocksa:
Okomut, 2012. - 447 c.: un. - bubnuorp.: c. 432-435. - [Ipeam. ykas.: c. 435-440. - ISBN 978-5-4365-0050-
8.

2 T'opoynoB A.A., ITpunagueB A.Jl. DneKTpoHHBIH Kypc JEKIMHA B Mpe3eHTauusx "AspoauHaMuKa
yIpaBIsAOLUX MoBepxHOcTel". Peructpanmonnsiii Homep 1467, YOOP OI'Y, 2017.

3 Ilpunamues, A.Jl. A>’poIMHAMHMYECKHE HCCIIEOBAHUS KOPIYCOB M OPraHoB CTaOWiIM3aluu
neTarenpHOro anmnapara: yueonoe nocooue / A Jl. Ilpunagues, A.A. 'opoyHoB; OpeHOyprckuii roc. yH-T. -
OpenOypr: OI'Y, 2017.

4 T'opOyHOB, A.A. AdpoarHaMHKa YIPaBISIIOIIMX [TOBEPXHOCTEN JIETaTENbHOrO ammapara: ydyeOHoe
nocodue / A Jl. Ilpunanues, A.A. I'op6yHnoB; OpeHOyprckuii roc. yH-T. - Openoypr: OI'Y, 2017.

5 l'opOynoB, A.A. JIlunamuka B3jeTa M MOCAJKHU JIETAaTEIILHOTO amnmapara: yuyeoHoe mocooue / A.Jl.
[Tpunagues, A.A. 'opOynoB; OpenOyprckuii roc. yH-T. - Opendypr: OI'Y, 2017.

5.3 llepuoanyeckue U31aHUA

1. Aspokocmuueckoe o6o3penue: xypHal — M.: ArentctBo «Pocnedatsy», 2007. — Ne 1 — 6 [1 Kad.
JIA AKU], 2009. — Ne 1 — 6 [1 Kad. JIA AKH], 2010. — Ne 1, 2, 4 — 6 [1 Kad. JIA AKU], 2012. —Ne 4 -5
[1 Kad. JIA AKH], 2013. —Ne 1 — 6 [1 u3 ]

2. IMoner: xxypHan. — M.: AreatctBo «Pocnedatsy, 2009. — No 1 — 12 [1 Kad. JIA AKH], 2010. — Neo
1-4 — 11 [1 Kad. JTA AKU], 2012. — Ne 7 — 11 [1 Kad. JIA AKU], 2014. —Ne 1 — 11 [1 u3 nu], 2015. — Ne 1
—6[1 u3 u].

5.4 UnTepHeT-pecypcsl

1. www.rekord-eng.com — caiit OOO «Pekopa-uHXKuHUPHHT». Pa3paboTka cucTeM aBTOMAaTH3aIUU
TEXHOJIOTUYECKHX IIPOLIECCOB ITPOU3BOJICTBA.
2. www.sapr.ru — Web — cepsep xypuana CAIIP u rpaduka
3. www.kHHaT.pd/ - caiit OtkpbiToro AxuuonepHoro O6mecTtBa «TexHOMapK MPOMBIIUIEHHBIX
texHosoruii «MHHoBannonHo-TexHonornueckuit neHtp «KHUAT» (OAO «KHUAT») (panee Kazanckuit
HWUW aBranmoHHON TEXHOJIOTHH)
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4. www.niat.ru/ cait OAO «<HUAT» (HarmoHanpHBIN HHCTUTYT aBUAITMOHHBIX TEXHOJIOTHH).

5.5 IlporpammHoe obOecnedeHue, npodeccuoHajbHble 0a3bl JAHHBIX M HHpOPMALMOHHBbIE
CIPaBOYHbIE CHCTEMbI COBPEMEHHbIX MH(OPMAIMOHHBIX TEXHOJIOT Uil

1. Onepanunonnas cucrema Microsoft Windows.

2. Oducueiii maker npuioxenuii Microsoft Office Professional Plus (Word, Excel, PowerPoint,
OneNote, Outlook, Publisher, Access).

3. IIporpaMMHOe CpeACTBO IS BHIMOJIHEHUS MAaTEMAaTHYECKUX M TeXHHUecKux pacueroB MathCAD
14.0.

4, Cucrema aptomarm3upoBaHHOTO mnpoektupoBanus KOMIIAC-3D V14 (IIpoektupoBanue u
KOHCTPYMPOBAHUE B MAILIMHOCTPOCHUH ).

5. CpencrBa i 3aIIUTHEI OT BPEIOHOCHBIX MIPOTPaMM M MPUMEHeHHs moiauTuk 1T-6e3omacHocTr Kaspersky
Endpoint Security.

6 MaTepuajibHO-TEXHHYECKO€E o0ecnevyeHne JUCHUIINHBI

VYuebHble ayIUTOPUM AJIs NPOBEACHMS 3aHATHM JIEKIHMOHHOI'O THUIIA, CEMUHAPCKOrO THMA, s
IIPOBEJICHUS] TPYIIOBBIX U UHAMBUAYAJIbHBIX KOHCYJIbTAl[Mil, TEKYIIETO KOHTPOJISI U IMPOMEXYTOUHOMN
aTTeCTallUd OCHAIIEHbl KOMIUIEKTaMH YYEHHYECKOM MeOenH, TEeXHHYECKUMHU CpeACTBaMHU OOy4YEeHMS,
CITy’KaIllUMU JUTSI TIPEJICTaBIIeHHs yaeOHOH nH(OopMay OONBIION ayAUTOPUH.

Jns  mpoBeneHuss 1a0OpaTOpPHBIX 3aHATHH HMCHOJNB3YyIOTCS Jabopartopun kadenpsr JIA —
KOMITBIOTEPHBIN KJ1acc.

[ToMemienue 111 caMOCTOSITENLHOM pabOThl 00yYarOIMXCs OCHALIEHbI KOMIIBIOTEPHOW TEXHUKOM,
noJKiIroYeHHoW K cetu "HMHTepHer", m oOecredeHHeM J0CTyma B DIEKTPOHHYIO WH(POPMAIMOHHO-
obpazoBatenbHyto cpeny OI'Y.



	- приобретение практических навыков при нахождении траектории и закона движения по заданным силам и моментам (прямая задача);
	- приобретение практических навыков при определении потребных сил и моментов по заданным траекториям и закону движения (обратная задача);
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	4.1 Структура дисциплины
	4.2 Содержание разделов дисциплины
	1. Уравнения движения самолета
	1.1 Механическая модель самолета.
	Уравнение движения самолета в векторной форме. Система координат. Параметры полета и кинематические соотношения.
	1.2 Уравнения движения самолета в связанной системе координат. Разделение движения самолета на продольное и боковое.
	1.3 Уравнение движения самолета в проекциях на оси траекторной системы координат. Силы, действующие на самолет.
	1.4 Уравнения движения центра масс самолета в свободном полете. Уравнения движения центра масс самолета при контакте самолета со взлетно-посадочной полосой.
	1.5 Уравнения движения центра масс в частных случаях полета. Приближенные методы решения уравнения движения.
	2. Полет самолета
	2.1 Уравнения движения. Потребная скорость, тяга и мощность для установившегося полета по наклонной траектории. Вертикальная скорость при наборе высоты. Максимальные вертикальные и наивыгоднейшие скорости набора высоты.
	2.2 Барограмма подъема. Теоретический и практический потолок. Набор высоты с разгоном. Влияние эксплуатационных факторов на скороподъемность самолета.
	2.3 Потребная скорость горизонтального полета. Потребная тяга двигателей для горизонтального полета. Потребная мощность для горизонтального полета.
	2.4 Характерные скорости горизонтального полета. Влияние условий эксплуатации на характерные скорости горизонтального полета. Первые и вторые режимы горизонтального полета.
	2.5 Разгон и торможение самолета в прямолинейном горизонтальном полете. Эксплуатационные ограничения скорости полета. Характеристики снижения.
	2.6 Планирование самолета. Влияние эксплуатационных и конструктивных факторов на характеристики снижения и планирования. Дальность и продолжительность полета самолета с ТРД.
	2.7 Дальность и продолжительность полета самолета с винтовыми двигателями. Влияние конструктивных и эксплуатационных факторов на дальность и продолжительность полета.
	3. Взлет и посадка самолета
	3.1 Взлет самолета. Основные этапы. Расчет взлетной дистанции. Параметры, характеризующие взлет.
	3.2 Посадка самолета. Расчет посадочной дистанции. Характеристики посадки.
	3.3 Влияние эксплуатационных условий на взлетно-посадочные характеристики.
	3.4 Влияние конструктивных факторов на взлетно-посадочные характеристики.
	3.5 Пути улучшения взлетно-посадочных характеристик.
	4. Статическая устойчивость и управляемость
	4.1 Основные понятия. Аэродинамический момент тангажа. Аэродинамический момент тангажа фюзеляжа. Аэродинамический момент тангажа горизонтального оперения.
	4.2 Аэродинамический момент тангажа планера. Момент тангажа от тяги. Полный момент тангажа самолета. Продольная статическая устойчивость по перегрузке при фиксированном руле высоты.
	4.3 Продольная статическая устойчивость по скорости при фиксированном руле высоты. Управляющие силы и моменты. Усилие на штурвале, потребное для продольной балансировки самолета. Определение балансировочного угла стабилизатора.
	4.4 Балансировочные кривые. Предельные центровки самолета. Характеристики продольной статической управляемости. Влияние скольжения на распределение аэродинамической нагрузки по самолету.
	4.5 Боковые силы и моменты. Боковая статическая устойчивость. Боковые управляющие силы и моменты. Прямолинейный установившийся полет со скольжением.
	4.6 Шарнирные моменты и усилия в тягах (рычагах) органов бокового управления. Балансировочные кривые по усилиям в тягах бокового управления. Характеристики боковой статической управляемости.
	5. Общая постановка задачи об устойчивости и управляемости самолета
	5.1 Основные понятия и определения.
	5.2 Система дифференциальных уравнений движения самолета в вариациях.
	5.3 Продольное и боковое возмущенное движение.
	5.4 Общая постановка задачи исследования устойчивости полета и управляемости. Методы решения.
	5.5 Операторный метод решения дифференциальных уравнений возмущенного движения.
	6. Устойчивость и управляемость самолета на взлете и посадке
	6.1 Общие особенности устойчивости и управляемости на взлете и посадке. Уравнения движения самолета по ВПП.
	6.2 Путевая устойчивость самолета при движении по ВПП. Путевая управляемость самолета при движении по ВПП.
	6.3 Боковая балансировка в условиях захода на посадку с боковым ветром.
	6.4 Продольная устойчивость и управляемость при движении по ВПП. 6.5 Особенности устойчивости и управляемости при движении по ВПП, покрытой атмосферными осадками.
	7. Устойчивость и управляемость самолетов в особых ситуациях
	7.1 Основные определения параметров безопасности полета. Боковая устойчивость и управляемость самолета при отказе двигателя. Поведение самолета при отказах в системе управления.
	7.2 Особенности продольной устойчивости и управляемости самолета при обледенении. Атмосферные явления и вызванные ими возмущения.
	7.3 Полет в турбулентной атмосфере. Полет в условиях спутного следа. Допустимые значения перегрузки и скоростей вертикальных порывов.
	7.4 Эксплуатационные ограничения самолета. Взаимодействие продольного и бокового движений самолета.
	7.5 Особенности аэродинамики самолета при полете на больших углах атаки. Самовращение крыла на больших углах атаки. Штопор самолета.
	4.3 Лабораторные работы

	5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины
	5.1 Основная литература
	5.2 Дополнительная литература
	4 Горбунов, А.А. Аэродинамика управляющих поверхностей летательного аппарата: учебное пособие / А.Д. Припадчев, А.А. Горбунов; Оренбургский гос. ун-т. - Оренбург: ОГУ, 2017.
	5 Горбунов, А.А. Динамика взлета и посадки летательного аппарата: учебное пособие / А.Д. Припадчев, А.А. Горбунов; Оренбургский гос. ун-т. - Оренбург: ОГУ, 2017.
	5.3 Периодические издания
	2. Полет: журнал. – М.: Агентство «Роспечать», 2009. – № 1 – 12 [1 Каф. ЛА АКИ], 2010. – № 1-4 – 11 [1 Каф. ЛА АКИ], 2012. – № 7 – 11 [1 Каф. ЛА АКИ], 2014. – № 1 – 11 [1 чз пи], 2015. – № 1 – 6 [1 чз пи].
	5.4 Интернет-ресурсы
	1. Операционная система Microsoft Windows.
	2. Офисный пакет приложений Microsoft Office Professional Plus (Word, Excel, PowerPoint, OneNote, Outlook, Publisher, Access).
	3. Программное средство для выполнения математических и технических расчетов MathCAD 14.0.
	4. Система автоматизированного проектирования КОМПАС-3D V14 (Проектирование и конструирование в машиностроении).
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