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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины: 

формирование у студентов направления подготовки Биология прочной связи между 

теоретическими знаниями о потребностях микроорганизмах и создании оптимальных в 

энергетическом плане условий для их культивирования с прикладными аспектами в 

микробиологической и биотехнологической практике. 

Задачи:  

- получить базовые представления о энергетических ресурсах, энергетических процессах и 

энергетических затратах прокариот; 

- иметь представление о возможных путях получения энергии и ее запасания; 

- владеть информацией о типах брожения, переносе электронов в аэробных и анаэробных 

условиях и возможностях регулирования энергетических процессов микроорганизмов; 

- на основе теоретических знаний анализировать и оценивать возможности применения того 

или иного метода культивирования для заявленных целей; 

- приобрести навыки работы с микроорганизмами; 

- обоснованно выбирать соответствующий метод культивирования для решения практических 

задач; 

- уметь самостоятельно работать с учебной, научной и справочной литературой, вести инфор-

мационный поиск. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам (модулям) вариативной части блока Д 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.24 Биохимия и молекулярная биология, Б1.Д.Б.27 Основы 

микробиологии, Б1.Д.В.1 Цитология микроорганизмов, Б1.Д.В.6 Промышленная микробиология и 

биотехнология, Б1.Д.В.11 Физиология роста микроорганизмов 

 

Постреквизиты дисциплины: Б1.Д.В.20 Бактериальная биолюминесценция и ее использование 

при проведении микробиологических, иммунологических и санитарно-гигиенических исследованиях 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования 

компетенций 

ПК*-1 Способен 

эксплуатировать 

современную аппаратуру и 

оборудование для 

выполнения научно-

исследовательских полевых и 

лабораторных биологических 

работ 

ПК*-1-В-1 Использует методики работ по 

идентификации и анализу организмов с 

применением современной аппаратуры и 

оборудования 

ПК*-1-В-2 Пользуется современными 

методами обработки, анализа и синтеза 

полевой и/или лабораторной 

биологической информации, 

демонстрирует знание принципов 

составления научно-технических проектов 

и отчетов 

Знать: 

методики работ по работе 

с лабораторным 

оборудованием для 

возможности анализа 

микроорганизмов. 

Уметь: 

осуществлять выбор 

методов для обработки, 

анализа и синтеза полевой 

и/или лабораторной 



 

4 

Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования 

компетенций 

биологической 

информации. 

Владеть: 

современными 

экспериментальными 

методами работы с 

биологическими 

объектами в полевых и 

лабораторных условиях, 

навыки работы с 

современной 

аппаратурой. 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц (180 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

7 семестр всего 

Общая трудоёмкость 180 180 

Контактная работа: 50,25 50,25 

Лекции (Л) 18 18 

Практические занятия (ПЗ) 16 16 

Лабораторные работы (ЛР) 16 16 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 129,75 129,75 

Типы работ  представлены в блоках А,В,С фондов оценочных средств   

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

диф. зач.  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 7 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Основные механизмы обмена веществ и 

преобразования энергии. 

 6 6 10  

2 Типы брожения.  2 2 4  

3 Перенос электронов в анаэробных условиях.  4 2 2  

4 Неполные окисления.  2 2 -  

5 Фототрофные бактерии и фотосинтез.  4 4 -  

 Итого: 180 18 16 16 130 

 Всего: 180 18 16 16 130 
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4.2 Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1. Основные механизмы обмена веществ и преобразования энергии. Энергетические 

ресурсы, общая характеристика энергетических процессов, две формы энергии, энергетические затраты и консер-

вирование энергии, пути катаболизма гексоз, цикл трикарбоновых кислот, дыхательная цепь и фосфорилирова-

ние, сопряженное с мембраной. 

Раздел 2. Типы брожения. Общая характеристика процессов брожения, спиртовое брожение, мо-

лочнокислое брожение, маслянокислое брожение, ацетон-бутиловое брожение, смешанное брожение, пропио-

новокилое брожение. 

Раздел 3. Перенос электронов в анаэробных условиях. Денитрификация и восстановление нит-

рата, образование сероводорода при восстановлении серы и сульфота, образование метана и ацетата при вос-

становлении карбоната, восстановление ионов железа (III) до железа (II). 

Раздел 4. Неполные окисления. Образование уксусной кислоты и других органических кислот, 

трансформация веществ и образование вторичных антиметаболитов. 

Раздел 5. Фототрофные бактерии и фотосинтез. Фототрофные бактерии, реакции фотосинтези-

рующего аппарата, фотохимические процессы и пути электронного транспорта, образование восстановителя 

при фотосинтезе и экзогенные доноры электронов. 

4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 1 Амилолитическая  активность микроорганизмов. 2 

2 1 Протеолитическая активность микроорганизмов. 2 

3 1 Определение способности к аэробному дыханию. 2 

4 1 Окисление жира микроорганизмами. 2 

5 1 
Определение способности использовать азотсодержащие 

органические вещества по обнаружению аммиака, сероводорода. 
2 

6 2 Определение способности микроорганизмов к брожению. 2 

7 2 Молочнокислое и маслянокислое брожение. 2 

8 3 Определение способности к денитрификации. 2 

  Итого: 16 

4.4 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1 Основные формы энергии и способы их получения. 2 

2 1 Биохимическая составляющая процессов получения энергии. 2 

3 1 Фосфорилирование у микроорганизмов. 2 

4 2 Брожение. 2 

5 3 Анаэробное дыхание. 2 

6 4 Неполное окисление. 2 

7 5 Фотосинтез  4 

  Итого: 16 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1. Нетрусов, А. И. Микробиология [Текст]: учебник для студентов учреждений высшего про-

фессионального образования, обучающихся по направлению подготовки "Педагогическое образова-

ние" профиль "Биология" / А. И. Нетрусов, И. Б. Котова. - Москва : Академия, 2012. - 380 с. : ил. - 

(Высшее профессиональное образование. Педагогическое образование).-(Бакалавриат). - Библиогр.: 
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с. 375. - ISBN 978-5-7695-8411-4. 

2. Гавриченкова, С. С. Микробиология : учебное пособие / С. С. Гавриченкова, С. И. Якубов-

ская. – Минск : РИПО, 2022. – 272 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=697597 (дата обращения: 16.03.2023). – ISBN 978-985-

895-024-8. – Текст : электронный. 

3. Куранова, Н. Г. Микробиология : учебное пособие : [16+] / Н. Г. Куранова. – Москва : Про-

метей, 2017. – Часть 2. Метаболизм прокариот. – 100 с. : схем., ил. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=483200 (дата обращения: 16.03.2023). – ISBN 978-

5-906879-11-0. – Текст : электронный. 

5.2 Дополнительная литература 

1. Гусев, М. В. Микробиология [Текст] : учебник / М. В. Гусев, Л. А. Минеева.- 4-е изд., стер. 

- М. : Академия, 2003. - 464 с. - (Высшее образование). - Библиогр.: с. 440-457. - ISBN 5-7695-1403-

5.Современная микробиология. Прокариоты.  В 2-х томах. М.: Мир, 2005. – Т. 1. – 656 с. 

2. Эллиот, В. Биохимия и молекулярная биология = Biochemistry and Molecular Biology 

[Текст] : учеб. пособие для вузов / В. Эллиот, Д. Эллиот . - М. : Наука/Интерпериодика, 2002. - 446 с. 

: ил.. - Парал. тит. л. на англ. яз. - Предм. указ.: с. 416-433. - ISBN 5-7846-0036-2. 

3. Биохимия [Текст] : учеб. для студентов мед. вузов / под ред. Е. С. Северина.- 5-е изд. - М. : 

ГЭОТАР-Медиа, 2009. - 766 с. : ил. - Прил. : с. 735-760. - Предм. указ.: с. 748-760. - ISBN 978-5-9704-

1195-7. 

4. Современная микробиология. Прокариоты [Текст]:  В 2 т.: пер. с англ. / под ред. Й. Ленгле-

ра, Г. Древса, Г. Шлегеля. - М.: Мир, 2005. – (Лучший учебник). – ISBN 5-03-003706-3. Т. 1. – 2005. - 

656 с.: ил. – ISBN 5-03-003707-1. 

5. Современная микробиология. Прокариоты [Текст]:  В 2 т.: пер. с англ. / под ред. Й. Ленгле-

ра, Г. Древса, Г. Шлегеля. - М.: Мир, 2005. – (Лучший учебник). – ISBN 5-03-003706-3. Т. 2. – 2005. - 

496 с.: ил. – ISBN 5-03-003707-Х. 

5.3 Периодические издания 

1. Прикладная биохимия и микробиология: журнал. - Москва: ИКЦ "Академкнига", 2017. - 

Т. 53, N 1-6, 2018. - Т. 54, N 1-6, 2019. - Т. 55, N 1-6, 2020. - Т. 56, N 1-6. 

2. Бюллетень экспериментальной биологии и медицины: журнал. - Москва: Агентство "Ро-

спечать", 2018. - Т. 165, N 1-6,Т. 166, N 7-12, 2019. - Т. 167, N 1-6, Т. 168, N 7-12, 2020. - Т. 169, N 1-6, 

Т. 170, N 7-12, 2021. - Т. 171, N 1-12, 2022. - N 1-12, 2023. - N 1-2. 

5.4 Интернет-ресурсы 

1. Сайт научной электронной библиотеки eLIBRARY.RU – крупнейшей электронной 

библиотеки научных публикаций, обладающей богатыми возможностями поиска и получения 

информации. Режим доступа: http://elibrary.ru/  

2. Научно-популярный сайт, посвящённый молекулярным основам современной биологии и 

практическим применениям научных достижений в медицине и биотехнологии. Режим доступа: 

http://biomolecula.ru  

3. Научно-популярный журнал «Мембрана» – площадка для обмена информацией о 

технологиях, которые меняют жизнь, посвященная победам науки, достижениям техники, прорывам 

в дизайне, открытиям в медицине, успехам в бизнесе. Режим доступа: http://www.membrana.ru/ 

4. https://www.edx.org/course/microbiologia-e-immunologia - «EdX», МООК: «Microbiologia e 

immunologia»; 

5. https://www.coursera.org/learn/clinical-epidemiology «Coursera», МООК: «Clinical 

Epidemiology» 

http://elibrary.ru/
http://www.membrana.ru/
https://www.edx.org/course/microbiologia-e-immunologia
https://www.coursera.org/learn/clinical-epidemiology
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5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

1. Операционная система РЕД ОС1 

2. Пакет офисных приложений LibreOffice2 

3. Программная система для организации видео-конференц-связи Webinar.ru 

1. ГАРАНТ Платформа F1 [Электронный ресурс]: справочно-правовая система. / Разра-

ботчик ООО НПП «ГАРАНТ-Сервис», 119992, Москва, Воробьевы горы, МГУ, [1990–2023]. – Режим 

доступа в сети ОГУ для установки системы: \\fileserver1\GarantClient\garant.exe 

2. КонсультантПлюс [Электронный ресурс]: электронное периодическое издание спра-

вочная правовая система. / Разработчик ЗАО «Консультант Плюс», [1992–2023]. – Режим доступа к 

системе в сети ОГУ для установки системы: \\fileserver1\!CONSULT\cons.exe  

3. http://edu.garant.ru/garant/study/ - Интернет-версия ГАРАНТ-Образование, Система ГА-

РАНТ для студентов, аспирантов и преподавателей 

4. Автоматизированная интерактивная система сетевого тестирования - АИССТ (зареги-

стрирована в РОСПАТЕНТ, Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ 

№2011610456, правообладатель – Оренбургский государственный университет), режим доступа - 

http://aist.osu.ru. 

5. Энергетические процессы микроорганизмов [Электронный ресурс]: электронный курс 

в системе Moodle / Е.С. Алешина, Оренб. гос. ун-т. – Электрон. дан. – Оренбург : ОГУ, [2023].– Ре-

жим доступа: Электронные курсы ОГУ в системе обучения moodle. – 

https://moodle.osu.ru/course/view.php?id=17491 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Для проведения занятий лекционного типа, используется аудитория  оснащенная комплектами 

ученической мебели, техническими средствами обучения, служащими для представления учебной 

информации большой аудитории. 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ. 

Лабораторные работы проводятся в специализированных лабораториях кафедры биохимии и 

микробиологии. Некоторые лабораторные работы проводятся виртуально или по различных 

видеоматериалам. 

 

http://aist.osu.ru/

