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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины: 

освоение студентами современной методологией системного проектирования (СП), связанной 

с разработкой сложных систем управления в различных сферах деятельности, а также с одним из 

важных разделов СП – методами реинжиниринга бизнес-процессов. 

Задачи:  

Знать:  

- различные методы исследования предметной области объекта автоматизации; 

- основы концептуального, функционального и логического проектирования систем; 

- основы реинжиниринга бизнес-процессов организации. 

Уметь:  

- создавать и сопровождать требования и техническое задание на разработку и модернизацию 

систем и подсистем малого и среднего масштаба и сложности; 

- формулировать цели, исходя из анализа проблем, потребностей и возможностей; 

- разрабатывать модели бизнес-процессов, выполнять работы и управлять работами по 

созданию (модификации) и сопровождению ИС при реинжиниринге бизнес-процессов.   

Владеть:  

- навыками создания инженерной документации; 

- навыками концептуального, функционального и логического проектирования систем среднего 

и крупного масштаба и сложности; 

- навыками автоматизации задач организационного управления и бизнес-процессов при 

реинжиниринге. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам (модулям) вариативной части блока Д 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.15 Теория автоматического управления, Б1.Д.Б.16 

Системный анализ, оптимизация и принятие решений, Б1.Д.Б.18 Теория информационных систем, 

Б1.Д.Б.19 Интеллектуальные технологии и представление знаний, Б1.Д.Б.23 Инженерная и 

компьютерная графика, Б1.Д.В.1 История и основы системного анализа и управления, Б1.Д.В.3 

Вычислительная математика, Б1.Д.В.4 Управление информационными системами предприятия, 

Б1.Д.В.11 Системы управления базами данных, Б1.Д.В.14 Основы инженерного проектирования, 

Б2.П.В.П.1 Технологическая (проектно-технологическая) практика 

 

Постреквизиты дисциплины: Б2.П.В.П.2 Научно-исследовательская работа, Б2.П.В.П.3 

Эксплуатационная практика 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования 

компетенций 

ПК*-1 Создание и 

сопровождение требований и 

технических заданий на 

разработку и модернизацию 

систем и подсистем малого и 

ПК*-1-В-1 Изучает предметные области 

объекта автоматизации 

ПК*-1-В-5 Владеет навыками создания 

инженерной документации 

Знать: различные методы 

исследования предметной 

области объекта 

автоматизации. 

Уметь: создавать и 

сопровождать требования 
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Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования 

компетенций 

среднего масштаба и 

сложности 

и техническое задание на 

разработку и 

модернизацию систем и 

подсистем малого и 

среднего масштаба и 

сложности. 

Владеть: навыками 

создания инженерной 

документации. 

ПК*-2 Концептуальное, 

функциональное и 

логическое проектирование 

систем среднего и крупного 

масштаба и сложности 

ПК*-2-В-3 Умеет формулировать цели, 

исходя из анализа проблем, потребностей 

и возможностей 

Знать: основы 

концептуального, 

функционального и 

логического 

проектирования систем. 

Уметь: формулировать 

цели, исходя из анализа 

проблем, потребностей и 

возможностей.  

Владеть: навыками 

концептуального, 

функционального и 

логического 

проектирования систем 

среднего и крупного 

масштаба и сложности. 

ПК*-4 Выполнение работ и 

управление работами по 

созданию (модификации) и 

сопровождению ИС, 

автоматизирующих задачи 

организационного 

управления и бизнес-

процессы 

ПК*-4-В-1 Разрабатывает модели бизнес-

процессов 

Знать: основы 

реинжиниринга бизнес-

процессов организации. 

Уметь: разрабатывать 

модели бизнес-процессов,  

выполнять работы и 

управлять работами по 

созданию (модификации) 

и сопровождению ИС при 

реинжиниринге бизнес-

процессов.   

Владеть: навыками 

автоматизации задач 

организационного 

управления и бизнес-

процессов при 

реинжиниринге. 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц (252 академических часа). 
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Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

6 семестр 7 семестр всего 

Общая трудоёмкость 72 180 252 

Контактная работа: 34,25 55 89,25 

Лекции (Л) 18 18 36 

Лабораторные работы (ЛР) 16 34 50 

Консультации  1 1 

Индивидуальная работа и инновационные формы учебных 

занятий 

 1,5 1,5 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,5 0,75 

Самостоятельная работа: 37,75 125 162,75 

 - выполнение курсового проекта (КП);  +  

  - самоподготовка (проработка и повторение 

лекционного материала и материала учебников и учебных 

пособий; 

 - подготовка к лабораторным занятиям; 

 - подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

   

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, 

дифференцированный зачет) 

зачет экзамен  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 6 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Введение в системное проектирование 12 4 - 2 6 

2 Основы автоматизированного проектирования си-

стем и типовые проектные процедуры 
18 4 - 4 10 

3 Математическое обеспечение анализа и синтеза 

проектных решений 
27 6 - 6 15 

4 Техническое обеспечение САПР 15 4 - 4 7 

 Итого: 72 18  16 38 

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 7 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

5 Информационное и программное обеспечение 

автоматизированных систем 

48 4 - 10 34 

6 Методы и средства структурного системного 

анализа и проектирования 

48 4 - 10 34 

7 Характеристика проектной документации. За-

дачи и организация проектирования автомати-

зированных систем 

42 4 - 8 30 

8 Реинжиниринг бизнес-процессов 42 6 - 6 30 

 Итого: 180 18  34 128 

 Всего: 252 36  50 166 
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4.2 Содержание разделов дисциплины 

1 Введение в системное проектирование 
Системный подход к проектированию. Признаки системного объекта. Структура процесса 

проектирования. Пути повышения качества и производительности проектирования на основе исполь-

зования ЭВМ. САПР и их место среди других автоматизированных систем. Особенности проектиро-

вания автоматизированных систем 

2 Основы автоматизированного проектирования систем и типовые проектные процедуры 

Блочно-иерархический подход к проектированию. Многоэтапность и итерационность 

процесса проектирования.  Стратегии проектирования технологических процессов. Объектно-

ориентированный подход к проектированию. Классификация типовых проектных процедур. Типичная 

последовательность создания проектных процедур. Маршруты проектирования технических 

проектов. 

3 Математическое обеспечение анализа и синтеза проектных решений 

Компоненты математического обеспечения. Математическое обеспечение анализа на 

микроуровне. Моделирование на макроуровне. Моделирование на метауровне. Задачи анализа и 

методы их решения в САПР. Методы синтеза в САПР. Обзор методов оптимизации.  Постановка 

задачи поиска оптимальных решений с помощью генетических алгоритмов. 

4 Техническое обеспечение САПР 

Структура технического обеспечения. Требования к техническим средствам. Аппаратура 

рабочих мест в автоматизированных системах проектирования и управления. Методы  доступа в 

локальных вычислительных сетях. Локальные вычислительные сети Еthernet. 

5 Информационное и программное обеспечение автоматизированных систем 

Общие сведения об информационном обеспечении. Требования к базе данных. Классификация 

банков данных. Реляционная модель данных. Графическое представление БД. Иерархическая БД. 

Требования к ПО. Состав ПО. Принципы и этапы разработки ПО.   

6 Методы и средства структурного системного анализа и проектирования 
Понятие структурного анализа. Диаграммы потоков данных. Диаграммы «сущность-связь». 

Спецификации управления. Средства структурного проектирования. Этапы разработки 

консалтинговых проектов. Декомпозиция данных и соответствующие расширения диаграмм потоков 

данных. 

7 Характеристика проектной документации. Задачи и организация проектирования 

автоматизированных систем 

Общая характеристика проектной документации  и задачи проектирования систем 

автоматизации. Организация проектирования локальных систем автоматизации. Организация 

проектирования АСУ. Структурные схемы управления и контроля. Схемы автоматизации 

технологических процессов. 

8 Реинжиниринг бизнес-процессов 

Реинжиниринг бизнеса – новое направление теории менеджмента. История возникновения. 

Связь реинжиниринга с системным проектированием. Основные элементы реинжиниринга. 

Информационные технологии в реинжиниринге. Оценка эффективности реинжиниринга бизнес-

процессов.   

... 

№ раздела Наименование раздела Содержание раздела 

4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 1 Основы системного проектирования 2 

2 2 Определение системных показателей 4 

3 3 Анализ технических объектов на макроуровне 2 

4 3 Составление математического описания объекта 4 

5 4 Основы проектирования АРМ 4 
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№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

6 5 Проектирование простейшей панели управления 2 

7 5 Моделирование статических и  динамических процессов. 4 

8 5 Работа с дополнительными библиотеками. Сборка системы из 

готовых элементов 

2 

9 5 Конструирование пульта управления моделью объекта. 2 

10 6 Разработка описания и анализа информационной системы 2 

11 6 Разработка требований к информационной системе 2 

12 6 Методология функционального моделирования 2 

13 6 Методология объектно-ориентированного моделирования 2 

14 6 Методология управление проектами 2 

15 7 Составление структурных и функциональных схем автоматизации  4 

16 7 Формализация объектов. Управление. 2D-визуализация 4 

17 8 Основы реинжиниринга бизнес-процессов 2 

18 8 Оценка эффективности реинжиниринга бизнес-процессов 4 

  Итого: 50 

4.4 Курсовой проект (7 семестр) 

Цель курсового проекта - закрепить теоретические, практические знания и привить умения по 

разработке системного проекта при автоматизации предприятия. 

Создание системного проекта является первой фазой разработки собственно системы автома-

тизации, которая содержит функциональную, информационную и событийную модели требований к 

будущей системе. Системный проект строится на основе модели «как должно быть» и результатов 

обследования предприятия в части выполнения требований к будущей системы. 

Примерные темы курсового проекта: 

1) Системное проектирование технологического процесса изготовления деталей; 

2) Проект комплексной переработки отвальных шлаков никеля; 

3) Проектирование системы экологического мониторинга; 

4) Проектирование системы управления качеством; 

5) Проектирование автоматизированной системы стабилизации подачи зерна; 

6) Проектирование системы управления Интернет-магазином; 

7) Инвестиционный проект строительства промышленной установки по переработке попут-

ного нефтяного газа и др. 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1 Деваев, В.М. Проектирование информационных систем: учебное пособие / В.М. Деваев. - 

Казань: КНИТУ-КАИ, 2017. - 200 с. - ISBN 978-5-7579-2297-3. - Текст: электронный // Лань: 

электронно-библиотечная система. - URL: https://e.lanbook.com/book/193447 (дата обращения: 

23.03.2023). - Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2 Малышевская, Л.Г. Основы моделирования в среде автоматизированной системы 

проектирования «КОМПАС 3D»: учебное пособие / Л. Г. Малышевская. - Железногорск: СПСА, 2017. 

- 72 с. - Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. - URL: 

https://e.lanbook.com/book/170717 (дата обращения: 23.03.2023). — Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

3 Токмаков, Г.П. CASE-технологии проектирования информационных систем: учебное пособие 

/ Г.П. Токмаков. - Ульяновск: УлГТУ, 2018. - 224 с. - ISBN 978-5-9795-1805-3. - Текст: электронный // 

file:///E:/Тугов/Лабы%20по%20стратум/L009.htm
file:///E:/Тугов/Лабы%20по%20стратум/L010.htm
file:///E:/Тугов/Лабы%20по%20стратум/L011.htm
file:///E:/Тугов/Лабы%20по%20стратум/L011.htm
file:///E:/Тугов/Лабы%20по%20стратум/L012.htm
file:///E:/Тугов/Лабы%20по%20стратум/L003.htm


 

8 

Лань: электронно-библиотечная система. - URL: https://e.lanbook.com/book/165073 (дата обращения: 

23.03.2023). - Режим доступа: для авториз. пользователей. 

5.2 Дополнительная литература 

1 Системы автоматизированного проектирования: моделирование в машиностроении: учебное 

пособие / составители М. В. Овечкин, В. Н. Шерстобитова. - Оренбург: ОГУ, 2016. - 103 с. - ISBN 978-

5-7410-1553-7. - Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. - URL: 

https://e.lanbook.com/book/110596 (дата обращения: 23.03.2023). - Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

2 Черных, О.Н. Учебное пособие по учебной дисциплине «Реинжиниринг и управление биз-

нес-процессами» по направлению (профилю подготовки) 09.03.03 «Прикладная информатика в эко-

номике»: учебное пособие / О. Н. Черных; под редакцией О. Н. Маслова. - Самара: ПГУТИ, 2018. - 

114 с.  Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/182266 (дата обращения: 23.03.2023). — Режим доступа: для авториз. поль-

зователей. 

3 Брежнев, Р.В. Методы и средства проектирования информационных систем и технологий: 

учебное пособие / Р. В. Брежнев. - Красноярск: СФУ, 2021.  216 с. - ISBN 978-5-7638-4416-0. - Текст: 

электронный // Лань: электронно-библиотечная система. - URL: https://e.lanbook.com/book/181656 

(дата обращения: 23.03.2023). - Режим доступа: для авториз. пользователей. 

4 Морозова, В.И. Функциональное и объектное проектирование информационных систем: 

учебно-методическое пособие / В.И. Морозова, К.Э. Врублевский. - Москва: РУТ (МИИТ), 2021. - 57 

с. - Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. - URL: 

https://e.lanbook.com/book/269501 (дата обращения: 23.03.2023). — Режим доступа: для авториз. поль-

зователей. 

5.3 Периодические издания 

- Автоматизация. Современные технологии: журнал. - Москва: Инновационное машинострое-

ние, 2019. 

- САПР и графика: журнал. - Москва: Агентство "Роспечать", 2017. 

- Информатика и системы управления: журнал. - Москва: Агентство "Роспечать", 2017. 

- Приборы и техника эксперимента: журнал. - Москва: Российская академия наук, 2019. 

5.4 Интернет-ресурсы 

http://seniga.ru/index.php/uchmat/57-indorcadroad/127-1.html - Справочник проектировщика. 

http://bourabai.ru/cm/cad.htm - Основы систем автоматизированного проектирования. 

http://www.grandars.ru/college/biznes/reinzhiniring.html - Реинжиниринг бизнес-процессов. 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

1. Операционная система РЕД ОС. 

2. Пакет офисных приложений LibreOffice. 

3. Программная система для организации видео-конференц-связи Webinar.ru. 

4 ГАРАНТ Платформа F1 [Электронный ресурс]: справочно-правовая система. / Разработчик 

ООО НПП «ГАРАНТ-Сервис», 119992, Москва, Воробьевы горы, МГУ, [1990–2023]. – Режим доступа 

в сети ОГУ для установки системы: \\fileserver1\GarantClient\garant.exe 

5 КонсультантПлюс [Электронный ресурс]: электронное периодическое издание справочная 

правовая система. / Разработчик ЗАО «Консультант Плюс», [1992–2023]. – Режим доступа к системе в 

сети ОГУ для установки системы: \\fileserver1\!CONSULT\cons.exe 

http://seniga.ru/index.php/uchmat/57-indorcadroad/127-1.html
http://bourabai.ru/cm/cad.htm
http://www.grandars.ru/college/biznes/reinzhiniring.html
file://///fileserver1/!CONSULT/cons.exe
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6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, семинарского типа, курсового 

проектирования, для проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Для проведения лабораторных занятий используется аудитория, оснащенная компьютерной 

техникой. 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ. 


