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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины: изучение основных принципами проектирования и анализа 

алгоритмов и структур данных, развитие навыков обоснования корректности алгоритмов, их 

практической реализации, теоретической и экспериментальной оценки их временной сложности. 

Задачи:  
- знать наиболее важные алгоритмы и структуры данных и основные принципы их проектиро-

вания и анализа; 

- уметь обосновывать корректность алгоритмов, проводить теоретическую и эксперименталь-

ную оценки их временной сложности; 

- иметь навыки реализации алгоритмов на языках программирования; 

- знать устройство и особенности управления проектами информационных систем. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам (модулям) вариативной части блока Д 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.11 Информатика, Б1.Д.В.1 История и основы системного 

анализа и управления 

 

Постреквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.15 Теория автоматического управления, Б1.Д.Б.20 

Моделирование систем и процессов, Б1.Д.В.4 Управление информационными системами 

предприятия, Б1.Д.В.9 Методы обработки больших данных, Б1.Д.В.13 Робототехника, ФДТ.1 

Корпоративные информационные системы 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования 

компетенций 

ПК*-4 Выполнение работ и 

управление работами по 

созданию (модификации) и 

сопровождению ИС, 

автоматизирующих задачи 

организационного 

управления и бизнес-

процессы 

ПК*-4-В-2 Знает устройство и 

функционирование современных ИС 
Знать: 
устройство и 

функционирование 

современных ИС  

Уметь: 
управлять работами по 

созданию (модификации) 

и сопровождению ИС 

Владеть: 
методами создания ИС 

ПК*-5 Управление 

проектами в области ИТ на 

основе полученных планов 

проектов в условиях, когда 

проект не выходит за 

пределы утвержденных 

параметров 

ПК*-5-В-3 Знает основы 

конфигурационного управления 
Знать: 
основы 

конфигурационного 

управления  

Уметь: 
управлять проектами в 

области ИТ 

Владеть: 
навыком планирования 

проектов 
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4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц (216 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

3 семестр всего 

Общая трудоёмкость 216 216 

Контактная работа: 53,25 53,25 

Лекции (Л) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 34 34 

Консультации 1 1 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 162,75 162,75 

  - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

- выполнение индивидуального задания; 

 - подготовка к лабораторным занятиям; 

- подготовка к рубежному контролю; 

- подготовка к экзамену.) 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

экзамен  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 3 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Структуры данных 44 4  6 34 

2 Алгоритмы как технология 36 2  4 30 

3 Рекурсивные алгоритмы 50 2  8 40 

4 Алгоритмы сортировки 42 4  8 30 

5 Алгоритмы поиска 42 4  8 30 

 Итого: 216 18  34 164 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

 1 Структуры данных Основные понятия. Виды структур. Три уровня представления данных 

в программе. Характеристики структур данных. Базовые операции над структурами 

2 Алгоритмы как технология Анализ алгоритмов. Эффективность и критерии 

эффективности алгоритмов и программ. Методы оценки вычислительной сложности. 

3 Рекурсивные алгоритмы Теория рекурсивных алгоритмов. Анализ рекурсивных 

алгоритмов. 

4 Алгоритмы сортировки Общие положения и определения. Алгоритм методом простых 

вставок. Алгоритм методом простого выбора. Алгоритм методом простого обмена. Алгоритм 

пирамидальной сортировки. 

5 Алгоритмы поиска Общие положения и определения. Поиск в массивах. Поиск в таблицах. 

Поиск строки. 
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4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1-3 1 Базовые операции над структурами данных 6 

4-5 2 Методы оценки вычислительной сложности 4 

6-9 3 Рекурсивные алгоритмы 8 

10-13 4 Алгоритмы сортировки 8 

14-17 5 Алгоритмы поиска 8 

  Итого: 34 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

 

Пантелеев, Е. Р. Алгоритмы и структуры данных : учебное пособие / Е. Р. Пантелеев, А. Л. 

Алыкова. — Иваново : ИГЭУ, 2018. — 142 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/154576 (дата обращения: 27.03.2023).  

Хиценко, В. П. Структуры данных и алгоритмы : учебное пособие / В. П. Хиценко. — 

Новосибирск : НГТУ, 2016. — 64 с. — ISBN 978-5-7782-2958-7. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/118222  

 

5.2 Дополнительная литература 

 

Скворцова, Л. А. Структуры и алгоритмы обработки данных : учебно-методическое пособие / 

Л. А. Скворцова, К. В. Гусев, С. М. Трушин. — Москва : РТУ МИРЭА, 2021. — 235 с. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/218699  

Кораблин, Ю. П. Структуры и алгоритмы обработки данных : учебно-методическое пособие / 

Ю. П. Кораблин, В. П. Сыромятников, Л. А. Скворцова. — Москва : РТУ МИРЭА, 2020. — 219 с. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/163860  

5.3 Периодические издания 

1 Информатика и системы управления: журнал. - М.: Агентство «Роспечать», 2016, 2017. 

2 Программные продукты и системы: журнал. - М.: Агентство «Роспечать», 2016, 2017. 

5.4 Интернет-ресурсы 

https://www.coursera.org/learn/python - «Coursera», МООК: «Programming for Everybody (Getting 

Started with Python)»; 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

1. Операционная система РЕД ОС 

2. Пакет офисных приложений LibreOffice 

3. Программная система для организации видео-конференц-связи Webinar.ru 

4 http://edu.garant.ru/garant/study/ - Интернет-версия ГАРАНТ-Образование, Система ГАРАНТ 

для студентов, аспирантов и преподавателей   

5 Свободно распространяемая интегрированная среда разработки - PascalABC.NET. 

6 Среда объектно-ориентированного программирования Lazarus.  

https://e.lanbook.com/book/118222
http://edu.garant.ru/garant/study/
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6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного  типа, семинарского  типа, для 

проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации, оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Лабораторные работы проводятся в аудиториях, оснащенных компьютерной техникой. 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой 

подключенной к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ. 

 

 

 

 


