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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель  освоения дисциплины: 

формирование теоретических знаний и практических умений и навыков в области разработки и 

использования математических моделей системного анализа, оптимизации и принятия решений в 

рамках компетенций, определенных ФГОС ВО. 

Задачи:  

- иметь представление об основных принципах системного анализа и теории принятия решений, 

необходимых для устранения сложных проблемных ситуаций при разработке и сопровождении ин-

формационных систем; 

-  знать основные этапы проведения системного исследования и процесса принятия решений, 

-  уметь разрабатывать математические модели задач оптимизации различных видов и решать 

их;   

- знать основы планирования эксперимента и особенности измерений в системных исследова-

ниях;  

- иметь навыки анализа проблемной ситуации, определения целей и подбора критериев дости-

жения целей при проектировании и управлении сложными системами; 

- использовать программные средства для выполнения отдельных этапов системного исследо-

вания. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к базовой части блока Д «Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.1 Философия, Б1.Д.Б.12.3 Теория вероятностей и 

математическая статистика, Б1.Д.В.1 История и основы системного анализа и управления 

 

Постреквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.20 Моделирование систем и процессов, Б1.Д.В.7 

Управление качеством, Б1.Д.В.8 Системное проектирование и реинжиниринг бизнес-процессов, 

Б2.П.В.П.2 Научно-исследовательская работа, Б2.П.В.П.3 Эксплуатационная практика 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования 

компетенций 

ОПК-1 Способен 

анализировать задачи 

профессиональной 

деятельности на основе 

положений, законов и 

методов в области 

естественных наук и 

математики 

ОПК-1-В-1 Знание методов математики, 

физики, химии, системного анализа, 

теории управления, теории знаний, теории 

и технологии программирования, а также 

методов гуманитарных, экономических и 

социальных наук 

Знать: 
 особенности системного 

представления объектов и 

процессов техники и 

технологии. 

Уметь: 
 формулировать типовые 

задачи управления и 

проектирования в технике 

и технологиях. 

Владеть: 
 навыком выделения 

системы из окружающей 

среды. 
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Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования 

компетенций 

ОПК-4 Способен 

осуществлять оценку 

эффективности технических 

систем методами системного 

анализа и управления 

ОПК-4-В-1 Знание методов системного 

анализа и управления 

ОПК-4-В-2 Умение осуществлять оценку 

эффективности технических систем 

методами системного анализа и 

управления 

ОПК-4-В-3 Владение навыками сбора 

информации для оценки эффективности 

технических систем 

Знать: 
методы системного 

анализа и управления 

Уметь: 
осуществлять оценку 

эффективности технических 

систем методами 

системного анализа 

Владеть: 
навыками применения 

современных методов для 

исследования и решения 

научных и практических 

задач 

ОПК-8 Способен принимать 

научно обоснованные 

решения в области 

системного анализа и 

автоматического управления 

на основе знаний 

профильных разделов 

математики, физики, 

информатики, методов 

системного и 

функционального анализа, 

теории управления и теории 

знаний 

ОПК-8-В-1 Знание профильных разделов 

математики, физики, информатики, 

методов системного и функционального 

анализа, теории управления и теории 

знаний 

ОПК-8-В-2 Умение принимать научно 

обоснованные решения в области 

системного анализа и автоматического 

управления 

ОПК-8-В-3 Владение навыками 

применения современных методов для 

исследования и решения научных и 

практических задач 

Знать: 
методы системного и 

функционального анализа 

Уметь: 
принимать научно 

обоснованные решения в 

области системного 

анализа  

Владеть: 
навыками применения 

современных методов для 

исследования и решения 

научных и практических 

задач 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц (216 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

5 семестр 6 семестр всего 

Общая трудоёмкость 108 108 216 

Контактная работа: 34,25 35,25 69,5 

Лекции (Л) 18 18 36 

Лабораторные работы (ЛР) 16 16 32 

Консультации  1 1 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 0,5 

Самостоятельная работа: 

- выполнение индивидуальных заданий; 
73,75 72,75 146,5 

  - самоподготовка (проработка и повторение 

лекционного материала и материала учебников и учебных 

пособий; 

 - подготовка к лабораторным занятиям; 
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Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

5 семестр 6 семестр всего 

  - подготовка к рубежному контролю.) 

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, 

дифференцированный зачет) 

зачет экзамен  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 5 семестре 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Основные понятия системного анализа и 

теории принятия решений 

60 10  10 40 

2 Неформализованные этапы проведения 

системных исследований 

48 8  6 34 

 Итого: 108 18  16 74 

 

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 6 семестре 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

3 Математические методы системного анализа 60 10  10 40 

4 Статистические методы системного анализа 48 8  6 34 

 Итого: 108 18  16 74 

 Всего: 216 36  32 148 

 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

1 Раздел Основные понятия системного анализа и теории принятия решений Использова-

ние системного подхода при решении задач проектирования и управления. Основные понятия систем-

ного анализа, классификации систем и типы моделей систем, этапы проведения системного исследо-

вания. Математическая постановка задачи оптимизации, как основной задачи системного анализа. 

2 Раздел Неформализованные этапы проведения системного исследования Особенности 

применения методов системного анализа, направленных на активизацию использования интуиции и 

опыта специалиста: методика формулировки проблемы и построения проблематики, трудности, свя-

занные с определением целей устранения проблемной ситуации, правила формулировки целей и под-

бора критериев к сформулированным целям, методы генерирования альтернатив и организационные 

формы коллективной генерации идей. Примеры проведения неформализованных этапов системного 

исследования реальных проблемных ситуаций. 

3 Раздел Математические методы системного анализа и принятия решений Классифика-

ции задач выбора и методов их решения. Аналитические и численные методы решения нелинейных 

задач оптимизации, виды постановок и методов решения задач линейного программирования, много-

критериальной оптимизации, задач принятия решений в условиях риска и неопределенности. 

4 Раздел Статистические методы системного анализа Основные понятия и принципы выбо-

рочных статистических исследований. Корреляционный, регрессионный, компонентный, кластерный 

анализ и возможности их практического применения при решении системных задач. 
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4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 1 Объекты автоматизации 2 

2 1 Классификация систем 2 

3 1 Построение модели черного ящика 2 

4 1 Моделирование систем 4 

5 2 Анализ проблемной ситуации государственного масштаба 2 

6 2 Построение модели  4 

7 3 Решение одно индексных задач линейного программирования. За-

дача оптимизации планирования производства. 

2 

10 3 Решение задач сетевого планирования и управления 2 

11 3 Решение многокритериальных задач оптимизации. Оптималь-

ность по Парето 

2 

12 3 Решение многокритериальных задач оптимизации методом глав-

ного критерия 

4 

13 4 Корреляционный анализ параметров системы  2 

14 4 Построение моделей систем методом регрессионного анализа  

 

4 

  Итого: 32 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

Шрейдер, М. Ю. Методы получения, анализа и обработки информации в научных 

исследованиях [Электронный ресурс] : электронное гиперссылочное учебное пособие / М. Ю. 

Шрейдер, В. Б. Дудоров; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. 

учреждение высш. образования "Оренбург. гос. ун-т". - Электрон. текстовые дан. (1 файл: 69.3 Мб). - 

Оренбург : ОГУ, 2018.  Режим доступа: 

https://ufer.osu.ru/index.php?option=com_uferdbsearch&view=uferdbsearch&action=details&ufer_id=1543 

Волкова, В. Н. Теория систем и системный анализ [Текст] : учебник для академического 

бакалавриата: учебник для студентов высших учебных заведений, обучающихся по направлению 

подготовки 010502 (351400) "Прикладная информатика" / В. Н. Волкова; С.-Петерб. гос. политехн. ун-

т Петра Великого (Нац. исслед. ун-т).- 2-е изд., перераб. и доп. - Москва : Юрайт, 2012, 2015. - 616 с. 

Козлов, В. Н. Системный анализ, оптимизация и принятие решений [Текст] : учебное 

пособие / В. Н. Козлов; С.-Петерб. гос. политехн. ун-т. - Москва : Проспект, 2021. - 172 с.  

5.2 Дополнительная литература 

1 Болодурина, И. П. Системный анализ [Текст] : учебное пособие для студентов, обучающихся 

по программам высшего профессионального образования по направлению подготовки 010400.62 

Прикладная математика и информатика / И. П. Болодурина, Т. Н. Тарасова, О. С. Арапова; М-во 

образования и науки Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение высш. проф. 

образования "Оренбург. гос. ун-т". - Оренбург : Университет, 2014. - 193 с. : табл. - Библиогр.: с. 185-

188. - Прил.: с. 189-193. - ISBN 978-5-4417-0393-2. Издание на др. носителе [Электронный ресурс]. 

2 Мендель, А.В. Модели принятия решений : учебное пособие / А.В. Мендель. - М. : Юнити-

Дана, 2015. - 463 с. : табл., граф., схемы - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-238-01894-2 ; То же 

[Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=115173 . 

 

https://ufer.osu.ru/index.php?option=com_uferdbsearch&view=uferdbsearch&action=details&ufer_id=1543
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=115173
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5.3 Периодические издания 

5.3.1 Информатика и системы управления: журнал. - М.: Агентство «Роспечать», 2017. 

5.3.2 Программные продукты и системы: журнал. - М.: Агентство «Роспечать», 2017. 

5.3.3 Информационно-измерительные и управляющие системы: журнал. - М.: Агентство 

"Роспечать", 2017. 

5.4 Интернет-ресурсы 

1. http://www.i-us.ru/section-spm - web-сайт научного журнала «Информационно-управляющие 

системы», рубрика «Моделирование систем и процессов»; 

2. http://mais-journal.ru/jour  - web-сайт журнала «Моделирование и анализ информационных си-

стем»; 

 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

1. Операционная система РЕД ОС 

2. Пакет офисных приложений LibreOffice 

3. Программная система для организации видео-конференц-связи Webinar.ru 

4 http://edu.garant.ru/garant/study/ - Интернет-версия ГАРАНТ-Образование, Система ГАРАНТ 

для студентов, аспирантов и преподавателей   

5. Интегрированная система решения математических, инженерно-технических и научных за-

дач PTC MathCAD 14.0  

 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного  типа, семинарского  типа, для 

проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации, оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Для проведения лабораторных занятий  используется лаборатория компьютерный класс 

оснащенный персональными компьютерами. 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ. 

 

http://www.i-us.ru/section-spm
http://mais-journal.ru/jour
http://edu.garant.ru/garant/study/

