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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины: 

Освоение методов расчета и анализа электрических и магнитных цепей, изучение принципов 

работы электрических машин, трансформаторов и электронных приборов и устройств. 

Задачи:  

- научить студентов читать электрические схемы, определять их параметры и характеристики; 

- изучить методики анализа электрических и магнитных цепей; 

- изучить различные электромагнитные и электронные устройства. 

- изучить принципов работы электронных приборов, устройств и систем, используемых в 

практической деятельности; 

- изучить электроизмерительные приборы и получить навыки электрических измерений. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к базовой части блока Д «Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.12.2 Математический анализ, Б1.Д.Б.13 Физика 

 

Постреквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.15 Теория автоматического управления, Б1.Д.Б.18 Теория 

информационных систем, Б1.Д.Б.20 Моделирование систем и процессов, Б1.Д.В.9 Методы 

обработки больших данных 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения по 

дисциплине, характеризующие этапы 

формирования компетенций 

ОПК-1 Способен 

анализировать задачи 

профессиональной 

деятельности на основе 

положений, законов и 

методов в области 

естественных наук и 

математики 

ОПК-1-В-1 Знание методов 

математики, физики, химии, 

системного анализа, теории 

управления, теории знаний, 

теории и технологии 

программирования, а также 

методов гуманитарных, 

экономических и социальных 

наук 

Знать: 
- важнейшие свойства и характеристи-

ки элементов электрических цепей; 

- законы электрических и магнитных 

цепей; 

- методы расчета электрических цепей; 

- принципы работы электронных при-

боров и устройств. 

Уметь: 

- применять эти знания для анализа 

физических процессов в электротехни-

ческих устройствах и системах. 

Владеть:  

-методами проведения 

экспериментальных исследований, 

- методиками расчета электрических и 

электронных цепей по законам 

Кирхгофа,  

- навыками работы с электрическими 

измерительными приборами. 

 

ОПК-9 Способен 

осуществлять постановку и 

ОПК-9-В-1 Знание основ 

постановки и проведения 
Знать:  

важнейшие свойства и характеристики 
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Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения по 

дисциплине, характеризующие этапы 

формирования компетенций 

выполнять эксперименты по 

проверке корректности и 

эффективности научно 

обоснованных решений в 

области системного анализа 

автоматического управления 

экспериментов по проверке 

корректности и 

эффективности применяемых 

методов 

элементов электрических, магнитных и 

электронных цепей; основные законы, 

методы анализа электрических цепей, 

классификацию электрических и 

электронных приборов, назначение, 

классификация и области применения 

электрических машин. 

Уметь:  

анализировать электрические схемы; 

использовать законы Кирхгофа для 

расчета электрических и электронных 

цепей,  экспериментальным способом 

определять параметры и 

характеристики элементов 

электрических цепей. 

Владеть:  
навыками сборки и проведения 

экспериментальных исследований и 

измерений на физических моделях, а 

также обработкой полученных 

результатов. 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

4 семестр всего 

Общая трудоёмкость 108 108 

Контактная работа: 52,25 52,25 

Лекции (Л) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 34 34 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 55,75 55,75 

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к лабораторным занятиям; 

 - подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

зачет  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 4 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Основные законы и понятия электрических це- 6 2 - 2 2 



 

5 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

пей. 

2 Линейные и нелинейные электрические цепи 

постоянного тока. 

18 2 - 6 10 

3 Электрические цепи переменного тока. 20 2 - 6 12 

4 Трехфазные цепи. 10 2 - 2 6 

5 Магнитные цепи. 6 2 - - 4 

6 Электрические машины постоянного и пере-

менного тока. 

10 2 - 2 6 

7 Основы промышленной электроники. 34 4 - 16 14 

8 Электрические измерения и приборы. 4 2 - - 2 

 Итого: 108 18 - 34 56 

 Всего: 108 18 - 34 56 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

№1 Основные законы и понятия электрических цепей 

Основные термины и определения электрических цепей. Идеализированные пассивные 

элементы. Идеализированные активные элементы. Закон Ома для участка цепи. Законы Кирхгофа.  

№2 Линейные и нелинейные электрические цепи постоянного тока 

Методы расчета цепей постоянного тока. Эквивалентные преобразования. Принцип наложения. 

Понятия об элементах и свойствах нелинейных электрических цепей. Классификация нелинейных 

элементов. Графические, графоаналитические и численные методы расчета при последовательном, 

параллельном и смешанном соединении элементов. 

№3 Электрические цепи переменного тока 

Получение синусоидальной ЭДС, основные параметры гармонической функции, формы 

представления. Действующие и средние значения периодических функций. Элементы в цепях 

синусоидального тока. Последовательная и параллельная цепь, резонансные режимы. 

Энергетические соотношения в цепях синусоидального тока. Понятие о взаимной индуктивности. 

№4 Трехфазные цепи синусоидального тока 

Трехфазный источник электроэнергии. Соединение приемников по схемам «треугольник» и «звезда», 

основные положения, роль нейтрального провода.. Векторные диаграммы токов и напряжений при 

симметричной и несимметричной нагрузках. Мощность в трехфазных цепях, измерение мощности 

трехфазного потребителя. 

№5 Магнитные цепи 

Основные параметры магнитного поля. Аналогия уравнений магнитных и электрических цепей. 

Закон полного тока. Свойства ферромагнитных материалов и их характеристики. Задачи расчета и 

анализа магнитных цепей. 

Устройство, принцип действия, классификация и области применения трансформаторов. 

№6 Электрические машины постоянного и переменного тока 

Назначение, классификация и области применения электрических машин. Устройство, принцип 

действия. Режимы генератора и двигателя, нагрузочные и механические характеристики. способы 

пуска и регулирования скорости. 

№7 Основы промышленной электроники 

Электронно-дырочный переход и его свойства. Полупроводниковые диоды. Классификация 

полупроводниковых диодов. Биполярные транзисторы: устройство, принцип действия, режимы рабо-

ты. Устройство и принцип действия полевого транзистора с управляющим р-п-переходом. Устрой-

ство и принцип действия полевого транзистора с изолированным затвором. Устройство и вольт-

амперные характеристики тиристоров, симисторов. Оптоэлектронные приборы. Класификация 

усилительных устройств. Основные параметры и характеристики усилителей. Понятие об обратной 

связи. Режимы работы усилительных каскадов. Дифференциальный усилительный каскад. Общие 

сведения об электронных ключах. Операционные усилители (ОУ). Масштабные усилители на ОУ. 
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Интегрирующий усилитель на ОУ. Дифференцирующий усилитель на ОУ. Компараторы напряже-

ний. Структуры вторичных источников питания. Выпрямители и сглаживающие фильтры. Стабили-

заторы напряжения и тока. 

№8 Электрические приборы и измерения 

Общие сведения о мерах, методах измерения и измерительных приборах. Системы 

измерительных приборов и основные характеристики. Цифровые и регистрирующие приборы. 

Преобразователи неэлектрических величин. 

4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 1 Приборы и стенды в лаборатории электротехники. Техника 

безопасности при проведении лабораторных работ. 

2 

2 2 Экспериментальное определение основных параметров и 

характеристик активных и пассивных элементов электрической 

цепи постоянного тока 

2 

3 2 Исследование законов Кирхгофа 2 

4 3 Исследование неразветвленной электрической цепи 

синусоидального тока с активно-реактивными сопротивлениями 

2 

5 3 Исследование резонанса напряжений в линейной электрической 

цепи  синусоидального тока 

2 

6 3 Исследование разветвленной электрической цепи 

синусоидального тока с активно-реактивными сопротивлениями 

2 

7 3 Исследование резонанса токов в линейных электрической цепи 

синусоидального тока 

2 

8 4 Исследование трёхфазных цепей при соединении приёмника  

звездой с нулевым проводом 

2 

9 4 Исследование трёхфазных цепей при соединении приёмника  

звездой  

2 

10 4 Исследование трёхфазных цепей при соединении приёмника  

треугольником 

2 

11 7 Исследование электронных устройств на полупроводниковых 

диодах 

2 

12 7 Исследование выпрямителей и сглаживающих фильтров 2 

13 7 Исследование стабилитрона и параметрического стабилизаторов 

напряжения 

2 

14 7 Исследование биполярного транзистора 2 

15 7 Исследование вольт-амперных характеристик биполярного 

транзистора 

2 

16 7 Исследование полевого транзистора 2 

17 7 Исследование транзисторного усилителя  2 

    

  Итого: 34 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1 Электротехника и электроника [Текст]: учебник / М. В. Немцов, М. Л. Немцова.- 2-е изд., стер. - М. : Акаде-

мия, 2007. - 428 с. 
 

2 Касаткин, А. С. Электротехника: учеб. для вузов / А. С. Касаткин, М. В. Немцов.- 12-е изд., стер. - 

М. : Академия, 2008. - 544 с. : ил. - (Высшее профессиональное образование). - Библиогр.: с. 525. - 

Предм. указ.: с. 526-532. - ISBN 978-5-7695-5772-9. 
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5.2 Дополнительная литература 

 

1 Быковская, Л. В.Трехфазные цепи [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов, обуча-

ющихся по программам высшего образования по направлению подготовки 13.03.02 Электроэнерге-

тика и электротехника / Л. В. Быковская, Н. Ю. Ушакова. - Оренбург : ОГУ, 2015. - Загл. с тит. экра-

на. -Adobe Acrobat Reader 6.0 - ISBN 978-5-7410-1214-7.. - № гос. регистрации 0321503633. .— Режим 

доступа:    http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/8171_20150601.pdf  
 

2 Быковский, В. В.  Электрические цепи [Электронный ресурс] : практикум для обучающихся по об-

разовательной программе высшего образования по направлению подготовки 27.03.03 Системный 

анализ и управление / В. В. Быковский, Л. В. Быковская, Н. Ю. Ушакова. - Оренбург : ОГУ, 2019. - 

134 с. - Загл. с тит. экрана. -Adobe Acrobat Reader 6.0 - ISBN 978-5-7410-2338-9. .— Режим доступа:  

http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/114384_20191202.pdf  
 

3. Быковский, В.В. Электронные устройства [Электронный ресурс] : практикум для обучающихся по 

образовательной программе высшего образования по направлению подготовки 27.03.03 Системный 

анализ и управление / В. В. Быковский, Л. В. Быковская, А. Т. Раимова. - Оренбург : ОГУ. - 2020. - 

105 с- Загл. с тит. экрана. ISBN 978-5-7410-2496-6.— Режим доступа:  

http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/134274_20201201.pdf  
 

4  Быковская, Л. В.  Исследование электрических и электронных цепей на лабораторных стендах 

ТЭЦОЭ2-Н-Р [Электронный ресурс] : практикум для обучающихся по образовательным программам 

высшего образования по направлениям и специальностям подготовки, входящим в образовательную 

область "Инженерное дело, технологии и технические науки" / Л. В. Быковская, В. В. Быковский, Н. 

Ю. Ушакова. - Оренбург : ОГУ, 2019. - 135 с. - Загл. с тит. экрана. -Adobe Acrobat Reader 7.0 - ISBN 

978-5-7410-2340-2. .— Режим доступа: http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/100127_20190626.pdf   
 

5. Трансформаторы [Электронный ресурс] : методические указания для обучающихся по образова-

тельным программам высшего образования по направлениям и специальностям подготовки, входя-

щим в образовательную область "Инженерное дело, технологии и технические науки" / сост.: Л. В. 

Быковская, В. В. Быковский ; - Оренбург : ОГУ, 2021. - 40 с. .— Режим доступа: 

http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/140484_20210305.pdf  
 

6. Асинхронный двигатель с короткозамкнутым ротором [Электронный ресурс] : методические ука-

зания для обучающихся по образовательным программам высшего образования по направлениям и 

специальностям подготовки, входящим в образовательную область "Инженерное дело, технологии и 

технические науки" / сост.: Л. В. Быковская, В. В. Быковский ; - Оренбург : ОГУ, 2022. - 30 с. .— Ре-

жим доступа: http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/161971_20220214.pdf  

 

5.3 Периодические издания 

 

Журналы: 

 - Электротехника : журнал. - М. : Агентство "Роспечать": - № 1-12, 2018. - № 1-12, 2019. - № 

1-12, 2020. . - № 1-12, 2021, - № 1-12, 2022.  

- Электричество : журнал. - М. : Агентство "Роспечать": - № 1-11, 2014. - № 1-11, 2015. - №1-9; 

2016. - № 1-12, 2017. - № 1-12, 2018. . - № 1-12, 2019 

 

5.4 Интернет-ресурсы 

 

– http://katalog.iot.ru/index.php: Федеральный портал «Российское образование». 

http://window.edu.ru/window/catalog: Единое окно доступа к образовательным ресурсам. 

– http://www.electrikpro.ru - информационный интернет ресурс посвящённый теме элек-

тричества, электрической энергии, электротехнике и т.п. 

– http://www.news.elteh.ru - расширенная интернет версия отраслевого информационно- 

– справочного журнала «Новости электротехники». 

– http://electrono.ru/  теория электротехники, физические основы; 

http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/8171_20150601.pdf
http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/114384_20191202.pdf
http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/134274_20201201.pdf
http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/100127_20190626.pdf
http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/140484_20210305.pdf
http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/161971_20220214.pdf
http://electrono.ru/
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– https://elquanta.ru/    -интернет – энциклопедия по электроэнергетике. 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

1. Операционная система РЕД ОС 

2. Пакет офисных приложений LibreOffice 

3. Система электронного обучения Moodle, режим доступа https://moodle.osu.ru/ .  

4. Автоматизированная интерактивная система сетевого тестирования - АИССТ (зарегистрирована в 

РОСПАТЕНТ, Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ №2011610456, 

правообладатель – Оренбургский государственный университет), режим доступа - http://aist.osu.ru. 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, семинарского типа, для 

проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Для проведения лабораторных занятий  используется лаборатория «Электротехники и электроники », осна-

щенная универсальными стендами в количестве 10 штук, которые укомплектованы 

- источниками питания постоянного тока Б5-44А и Б5-47; генератором низкочастотных сигналов Г3-

123; источником трехфазного питания; генератором прямоугольных импульсов Г5-63; двухлучевым 

осциллографом С1-83; измерителем разности фаз Ф2-34; милливольтметром В3-38;  блоками муль-

тиметров;-универсальным вольтметром В7-26; лабораторными панелями для исследования длинных 

линий; лабораторными панелями для исследования магнитных цепей постоянного тока; 

- амперметрами; вольтметрами; переменными и нелинейными резисторами; катушками индуктивно-

сти; конденсаторами различных номиналов; диодами, асинхронным двигателем; электрической ма-

шиной постоянного тока. 

Помещение, используемое для самостоятельной работы обучающихся, оснащено компьютерной 

техникой, подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ. 

 

К рабочей программе прилагаются: 

 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине; 

 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 

 

 

https://elquanta.ru/
https://moodle.osu.ru/
http://aist.osu.ru/

