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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины: сформировать у магистров представления о создании 

замкнутых производственных циклов, замкнутых систем промышленного водоснабжения; о 

комбинировании и кооперации производств, с целью снижения негативного воздействия производств 

на окружающую среду. 

Задачи: дать теоретические основы промышленных методов очистки отходящих газов и 

сточных вод, технологические схемы очистки и применяемое оборудование; основные 

промышленные методы переработки и использования отходов производства и потребления, методы 

ликвидации и захоронения опасных промышленных отходов; ознакомить с основными принципами 

определения экологической безопасности, экологизаций технологий (производств). 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам (модулям) вариативной части блока Д 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.5 Промышленная безопасность, Б1.Д.Б.8 Экспертиза 

безопасности, Б1.Д.В.2 Мониторинг территорий с высокой антропогенной нагрузкой, Б2.П.Б.У.1 

Ознакомительная практика, Б2.П.Б.П.2 Научно-исследовательская работа 

 

Постреквизиты дисциплины: Б1.Д.В.Э.2.1 Основы малоотходных или "чистых" 

технологических процессов, производств, территориально-производственных комплексов, 

Б1.Д.В.Э.2.2 Промышленно-транспортная экология в городах региона, Б2.П.В.П.1 Преддипломная 

практика, Б2.П.В.П.2 Научно-исследовательская работа 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования 

компетенций 

ПК*-1 Способен 

организовывать и руководить 

деятельностью 

подразделений по защите 

среды обитания на уровне 

предприятия, 

территориально-

производственных 

комплексов и регионов, а 

также деятельностью 

предприятия в режиме 

чрезвычайной ситуации 

ПК*-1-В-1 Знает основные системы 

экспертизы безопасности промышленных 

объектов; основные системы 

промышленного мониторинга; принципы 

функционирования систем мониторинга; 

основные этапы планирования 

мероприятий по улучшению условий 

труда; основные принципы организации 

защиты населения и территорий от ЧС 

ПК*-1-В-2 Умеет организовывать 

проведение экспертизы безопасности 

промышленных объектов по алгоритму; 

организовывать оценку прямых и 

косвенных последствия чрезвычайных 

ситуаций и техногенных аварий по 

алгоритму; организовывать работу 

коллектива инженерно-технических 

работников по проведению мониторинга 

Знать: элементы 

инвентаризационного 

анализа жизненного 

цикла.  

Уметь: производить 

необходимый 

комплексный технико-

экономический и эколого-

экономический анализ и 

обоснование 

принимаемых и 

реализуемых решений. 

Владеть: навыками 

оценки стадий 

жизненного цикла 

производственного 

процесса. 
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Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования 

компетенций 

безопасности по алгоритму; составлять 

отчетность о выполнении мероприятий по 

охране труда, основах экономики и 

бюджетирования, организации 

производства, труда и управления по 

алгоритму; работать по алгоритму при 

осуществлении оперативного 

(экстренного) реагирования при 

ликвидации чрезвычайных ситуаций 

природного и техногенного характера 

ПК*-1-В-3 Владеет навыками сбора и 

обобщения информации для организации 

экспертизы безопасности на региональном 

и муниципальном уровнях по алгоритму; 

навыками применения соответствующих 

технологий и инструментальных средств 

по алгоритму; навыками оформления 

документов по вопросам охраны труда по 

алгоритму; навыками применения 

современных технологий организации 

оперативного управления ликвидацией 

чрезвычайных ситуаций по алгоритму; 

навыками прогнозирования медико-

биологических последствий ЧС по 

алгоритму 

ПК*-7 Способен 

организовывать и 

осуществлять контроль за 

соблюдением требований 

безопасности производства 

ПК*-7-В-1 Знает принципы планирования 

программ мероприятий по обеспечению 

промышленной безопасности; положения 

и требования законодательства 

Российской Федерации в области 

промышленной безопасности опасных 

производственных объектов; меры 

предупреждения воздействия опасных и 

вредных производственных факторов; 

требования к осуществлению 

производственного контроля (проверок) в 

области промышленной безопасности 

ПК*-7-В-2 Умеет осуществлять контроль 

выполнения требований промышленной 

безопасности и охраны труда работниками 

опасного производственного объекта; 

анализировать состояние промышленной 

безопасности на опасном 

производственном объекте; формировать 

отчеты внутреннего аудита в области 

промышленной безопасности; 

осуществлять сбор информации для 

отчетов в надзорные органы и 

организации 

ПК*-7-В-3 Владеет навыками контроля 

функционирования системы управления 

Знать: требования зако-

нодательства Российской 

Федерации в области 

промышленной безопас-

ности опасных производ-

ственных объектов, орга-

низационно-технические 

методы охраны окружа-

ющей среды, активные и 

пассивные, основные 

направления работ по 

снижению загрязнения 

воздушного бассейна, пу-

ти уменьшения степени 

загрязнения и объема 

сточных вод. 

Уметь: разрабатывать 

рекомендации по 

повышению уровня 

безопасности объекта. 

Владеть: навыками по 

решению экологических 

проблем на производстве. 
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Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования 

компетенций 

промышленной безопасностью в 

организации в соответствии с 

требованиями нормативных правовых 

актов в области промышленной 

безопасности; контроля состояния средств 

коллективной защиты работников; 

организации и проведения комплексных и 

целевых проверок состояния 

промышленной безопасности на опасном 

производственном объекте, выявления 

опасных факторов на рабочих местах; 

анализа организационной структуры, 

технического оснащения организации, 

передового отечественного и зарубежного 

опыта в области промышленной 

безопасности 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц (180 академических часов). 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

3 семестр всего 

Общая трудоёмкость 180 180 

Контактная работа: 52 52 

Лекции (Л) 16 16 

Лабораторные работы (ЛР) 34 34 

Индивидуальная работа и инновационные формы учебных занятий 1,5 1,5 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,5 0,5 

Самостоятельная работа: 128 128 

 - выполнение курсового проекта (КП); +  

  - написание реферата (Р); 

- работа в системе электронного обучения; 

  - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к лабораторным занятиям; 

- подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

диф. зач.  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 3 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 
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№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Основные понятия, термины, определения 40 2 - 8 30 

2 Оценка жизненного цикла 66 4 - 12 50 

3 
Основные процессы инженерной защиты окру-

жающей среды 

74 10 - 14 50 

 Итого: 180 16  34 130 

 Всего: 180 16  34 130 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

№1 Основные понятия, термины, определения: предмет, цели и задачи промышленной 

экологии. Определение и принципы экологической безопасности. Экологизация технологий 

(производств). Классификация антропогенных видов загрязнений окружающей среды. Техногенный 

круговорот веществ. 

№ 2 Оценка жизненного цикла: производственный процесс. Стадии жизненного цикла про-

изводственного процесса. Элементы инвентаризационного анализа жизненного цикла. 

№3 Основные процессы инженерной защиты окружающей среды: основные направления 

работ по снижению загрязнения воздушного бассейна. Замкнутые газооборотные системы. Пути 

уменьшения степени загрязнения и объема сточных вод. Очистка отходящих газов. Разработки тех-

нологической схемы очистки отходящих газов. Очистка сточных вод. Общие и специальные методы 

переработки отходов.  

4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 1 Определение метеопараметров среды  8 

2 2 Расчет количества загрязняющих веществ и приземной концен-

трации от источников выбросов промышленных предприятий 

8 

3 2 Оценка жизненного цикла производственного процесса 4 

4 3 Разработка технологической схемы очистки отходящих газов для 

различных производств 

8 

5 3 Определение концентрации загрязняющих веществ в воздухе 6 

4.4 Курсовой проект (3 семестр) 

«Оценка жизненного цикла и разработка технологической схемы очистки отходящих газов для 

конкретного производства»: 

- предприятий машиностроительной отрасли; 

- автотранспортных предприятий; 

- предприятий энергетической отрасли; 

- черной металлургии; 

- цветной металлургии; 

- нефтедобывающей и нефтеперерабатывающей отрасли; 

- газовой отрасли; 

- стройиндустрии; 

- пищевой промышленности; 

- химической промышленности. 
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5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

- Байтелова, А. И.       Промышленная экология [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А. 

И. Байтелова, М. Ю. Гарицкая; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федер. агентство по 

образованию, Гос. образоват. учреждение высш. проф. образования "Оренбург. гос. ун-т". - Ч. 1. - 

Электрон. текстовые дан. (1 файл: 1.43 Мб). - Оренбург : ГОУ ОГУ, 2007. - 143 с. - Загл. с тит. 

экрана. - Adobe Acrobat Reader 5.0. - Режим доступа: 

http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/2521_20110922.pdf 

 
- Степанов, А. С.      Техника защиты окружающей среды [Текст] : [в 3 ч.]: учебное пособие 

для студентов, обучающихся по программам высшего профессионального образования по 

направлениям подготовки 022000 Экология и природопользование и 280700 Техносферная 

безопасность / А. С. Степанов, Т. Ф. Тарасова, И. А. Степанова ; М-во образования и науки Рос. 

Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение высш. образования "Оренбург. гос. ун-т". - 

Оренбург : ОГУ, 2015. Ч. 1 :  Защита атмосферного воздуха. - Оренбург : ОГУ, 2015. - 228 с.; 14,9 

печ. л - ISBN 978-5-7410-1276-5. 

- Белов, С. В.       Безопасность жизнедеятельности и защита окружающей среды 

(техносферная безопасность) [Текст] : учебник для академического бакалавриата / С. В. Белов.- 5-е 

изд., перераб. и доп. - Москва : Юрайт, 2015. - 702 с. - (Бакалавр. Академический курс). - Глоссарий: 

с. 697-701. - Библиогр.: с. 702. - ISBN 978-5-9916-3058-0. 

 

5.2 Дополнительная литература 

- Чекмарева, О.В. Введение в промышленную экологию [Текст]: учеб. пособие для вузов / О. 

В. Чекмарева. - Оренбург : ГОУ ОГУ, 2008. - 117 с. 

- Дмитриев, В. В. Прикладная экология [Текст]: учебник для вузов / В. В. Дмитриев, А. И. 

Жиров, А. Н. Ласточкин . - Москва : Академия, 2008. - 601 с. 

- Голицын, А. Н. Промышленная экология и мониторинг загрязнения природной среды 

[Текст]: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / А. Н. Голицын. - М.: Оникс, 2007. - 

336 с. 

- Зайцев В.А. Промышленная экология. – М.: РХТУ, 1999. – 140 с. 

  - Челноков А.А. Основы промышленной экологии: Учеб. пособие / А.А.Челноков, Л.Ф. 

Ющенко.- Минск: Высш. Шк., 2001.- 343 с. 

Хван, Т. А. Промышленная экология [Текст]: [учеб. пособие для вузов] / Хван Т. А. - Ростов-

на-Дону : Феникс, 2003. - 320 с. 

Калыгин, В. Г. Промышленная экология [Текст]: учеб. пособие / В. Г. Калыгин.- 2-е изд., стер. 

- М.: Академия, 2006. - 432 с. 

5.3 Периодические издания 

- Экология: журнал. – М.: АРСМИ; 

- Инженерная экология: журнал. – М.: Агентство «Роспечать»; 

- Экология производств: журнал. – М.: Агентство «Роспечать»; 

- Экология и промышленность России: журнал. – М.: Агентство «Роспечать»; 

- Нанотехнологии. Экология. Производство: журнал. – СПБ.: АРЗИ; 

- Экология урбанизированных территорий: журнал. – М.: Агентство «Роспечать»; 
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- Экологические системы и приборы: журнал. - М.: Агенство "Роспечать". 

5.4 Интернет-ресурсы 

- http://www.priroda.ru/ Министерство природных ресурсов РФ. Новости, события дня, при-

родно-ресурсный комплекс, законодательство, федеральные целевые программы, конкурсы, ссылки, 

бюллетень «Использование и охрана природных ресурсов России»; 

- https://ecoportal.su/ 

Представлен словарь терминов и определений по охране окружающей среды, природопользо-

ванию и экологической безопасности, а также разделы экологических статей и публикаций.  

- http://www.ecolife.ru/ 

Международный экологический портал «Экология и жизнь». Представлена электронная биб-

лиотека журнала «Экология и жизнь». Новости науки по экологии и энергетике. 

- http://www.refia.ru/index.php Российское экологическое федеральное информационное 

агентство (РЭФИА). Экологические права граждан, библиотека, конкурсы и др.; 

 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

1. Операционная система РЕД ОС  

2. Пакет офисных приложений LibreOffice 

3. Программная система для организации видео-конференц-связи Webinar.ru 

4. ГАРАНТ Платформа F1 [Электронный ресурс]: справочно-правовая система. / Разработчик 

ООО НПП «ГАРАНТ-Сервис», 119992, Москва, Воробьевы горы, МГУ, [1990–2023]. – Режим досту-

па в сети ОГУ для установки системы: \\fileserver1\GarantClient\garant.exe 

5. КонсультантПлюс [Электронный ресурс]: электронное периодическое издание справочная 

правовая система. / Разработчик ЗАО «Консультант Плюс», [1992–2023]. – Режим доступа к системе 

в сети ОГУ для установки системы: \\fileserver1\!CONSULT\cons.exe 

6. http://edu.garant.ru/garant/study/ - Интернет-версия ГАРАНТ-Образование, Система ГАРАНТ 

для студентов, аспирантов и преподавателей   

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, семинарского типа, для 

проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Для проведения лабораторных занятий предназначена специализированная аудитория: 

- Газоанализатор с 5 сенсорами ДАГ 500; 

- анемометр АРЭ; 

- аспиратор для забора воздуха 

- гигрометр психрометрический ВИТ-2; 

- термометр метеорологический ТМ-1. 
Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ. 

 

http://www.priroda.ru/
https://ecoportal.su/
http://www.ecolife.ru/
http://www.refia.ru/index.php
file://///fileserver1/!CONSULT/cons.exe
http://edu.garant.ru/garant/study/

