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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины:  

формирование у обучающихся знаний методов анализа экспериментальной информации, 

методов планирования экспериментов при проведении научных исследований и инженерном анализе 

инженерных задач. 

Задачи:  

 изучить численные методы анализа экспериментальной информации; 

 познакомиться с методами планирования экспериментов при проведении научных 

исследований. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к дисциплинам (модулям) по выбору вариативной части блока Д 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.1 Методология научных исследований, Б1.Д.Б.2 Теория и 

практика управления проектами, Б1.Д.Б.6 Компьютерные технологии в науке и производстве 

 

Постреквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Код и наименование 

формируемых 

компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты обучения 

по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 

УК-1 Способен 

осуществлять критический 

анализ проблемных 

ситуаций на основе 

системного подхода, 

вырабатывать стратегию 

действий 

УК-1-В-1 Знает процедуры 

критического анализа, методики 

анализа результатов 

исследования и разработки 

стратегий проведения 

исследований, организации 

процесса принятия решения 

УК-1-В-3 Владеет методами 

установления причинно-

следственных связей и 

определения наиболее значимых 

среди них; методиками 

постановки цели и определения 

способов ее достижения; 

методиками разработки 

стратегий действий при 

проблемных ситуациях 

Знать: понятия критического 

анализа результатов исследования  

Уметь: применять численные 

методы для определения приоритета 

решаемых задач 

Владеть: опытом применения 

аналитических методов для выбора 

вариантов решений задач 

ПК*-2 Способен 

управлять деятельностью 

по испытаниям и 

исследованиям объектов и 

процессов в области 

технической эксплуатации 

автотранспортных средств 

ПК*-2-В-1 Определяет и 

формулирует цели и целевые 

показатели управления 

деятельностью по испытаниям и 

исследованиям объектов и 

процессов в области технической 

эксплуатации автотранспортных 

средств 

Знать: показатели управления 

деятельностью по испытаниям и 

исследованиям объектов и процессов 

Уметь: формулировать цели и 

задачи проведения испытаний и 

исследований объектов и процессов 

в области технической эксплуатации 

автотранспортных средств 

Владеть: методиками определения 
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Код и наименование 

формируемых 

компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты обучения 

по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 

целевых показателей управления 

деятельностью по испытаниям и 

исследованиям объектов и процессов 

в области технической эксплуатации 

автотранспортных средств. 

ПК*-3 Способен 

проводить 

технологические расчёты 

автотранспортного 

предприятия с целью 

определения потребности 

в производственно-

технической базе, 

персонале, материалах, 

запасных частях и других 

производственных 

ресурсах 

ПК*-3-В-1 Осуществляет выбор 

методов сбора и обработки 

информации, используемой в 

качестве исходных данных для 

выполнения расчёта параметров 

производственной базы 

автотранспортного предприятия 

Знать: методы выбора исходных для 

выполнения расчёта параметров 

производственной 

Уметь: применять численные 

методы при обработке информации, 

используемой в качестве исходных 

данных 

Владеть: методикой расчета 

потребности автотранспортного 

предприятия в персонале, 

материалах, запасных частях и 

других производственных ресурсах 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 академических часа). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

3 семестр всего 

Общая трудоёмкость   144 144 

Контактная работа: 24,25 24,25 

Лекции (Л) 10 10 

Практические занятия (ПЗ) 14 14 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 119,75 119,75 

 выполнение индивидуального творческого задания (ИТЗ); 

 самоподготовка: 

 проработка и повторение лекционного материала и материала 

учебников и учебных пособий; 

 изучение разделов курса в системе электронного обучения; 

 подготовка к практическим занятиям. 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный зачет) зачет  
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Разделы дисциплины, изучаемые в 3 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Оценка точности экспериментального измерения 

случайных величин 

34 2 2  30 

2 Дисперсионный анализ факторов 36 2 4  30 

3 Методы экспериментального отсеивания факторов 36 2 4  30 

4 Полный факторный эксперимент 38 4 4  30 

 Итого: 144 10 14  120 

 Всего: 144 10 14  120 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1. Оценка точности экспериментального измерения случайных величин.   

Оценка точности экспериментального измерения случайных величин. Оценка величин 

отдельных факторов. Методика анализа многофакторного эксперимента (двойная группировка). 

 

Раздел 2. Дисперсионный анализ факторов.  

Дисперсионный анализ факторов, определяющих свойства объектов исследования. Сущность 

дисперсионного анализа. Методика анализа однофакторного эксперимента (простая группировка) 

при неравном и равном числе наблюдений по факторам. 

 

Раздел 3. Методы экспериментального отсеивания факторов. Сущность метода 

экспериментального отсеивания факторов.  Последовательность работы по отсеиванию 

существенных факторов методом случайного баланса. Правила кодирования факторов при 

варьировании их на двух уровнях. Анализ информации по результатам проведения отсеивающего 

эксперимента. 

  

Раздел 4. Полный факторный эксперимент.  

Правила разработки матрицы планирования с включением эффектов взаимодействия. 

Свойства матрицы планирования полных факторных экспериментов. Дробный факторный 

эксперимент и правила формирования дробной реплики. Оценка коэффициентов уравнения 

регрессии. Критерий для проверки гипотезы однородностей дисперсий при одинаковом числе 

параллельных наблюдений.  

4.3 Практические занятия (семинары) 

№ 

занятия 

№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1, 1 Анализ информации по результатам  проведения однофакторного 

эксперимента. 

2 

2, 3 2 Анализ информации по результатам проведения многофакторного 

эксперимента. 

4 

4, 5 3 Математическая обработка результатов априорного ранжирования факто-

ров. 

4 

6, 7 4 Оценка коэффициентов регрессии математической модели и проверка ее 

адекватности по результатам проведения полнофакторного эксперимента. 

4 

  Итого: 14 
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4.4 Индивидуальное творческое задание 

Задание 1. Выполнить оценку точности операции механической обработки статистическим 

методом. 

Задание  2. Провести ранжирование факторов параметра оптимизации.   

Задание 3. Оформить результаты выполненных исследований в соответствии с требованиями, 

предъявляемыми к оформлению научно-исследовательских работ. 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1. Сафиуллин, Р. Н. Основы научных исследований в управлении и организации 

технологических процессов на транспорте : учебное пособие : [16+] / Р. Н. Сафиуллин, 

В. Н. Федотов, М. В. Богданов ; под ред. Р. Н. Сафиуллина. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2020. 

– 280 с. : ил., схем., табл. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=598683 (дата обращения: 18.04.2024). – Библиогр. 

в кн. – ISBN 978-5-4499-1608-2. – DOI 10.23681/598683. – Текст : электронный. 

2. Медведев, П. В. Математическое планирование эксперимента : учебное пособие / 

П. В. Медведев, В. А. Федотов ; Оренбургский государственный университет. – Оренбург : 

Оренбургский государственный университет, 2017. – 98 с. : табл., граф., схем., ил. – Режим доступа: 

по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=481785 (дата обращения: 

18.04.2024). – Библиогр.: с. 72-74. – ISBN 978-5-7410-1759-3. – Текст : электронный. 

5.2 Дополнительная литература 

1. Апсин, В. П. Специальные главы надежности и основы планирования экспериментов [Текст] : 

учеб. пособие для вузов / В. П. Апсин, Е. В. Бондаренко, В. И. Рассоха; М-во образования и науки 

Рос. Федерации, Федер. агентство по образованию, Гос. образоват. учреждение высш. проф. 

образования "Оренбург. гос. ун-т". - Оренбург : ГОУ ОГУ, 2009. - 135 с. - Библиогр.: с. 114-115. - 

Прил.: с. 116-134. - ISBN 978-5-7410-0921-5. 

2. Ковалевский, В. И. Основы научного исследования в технике / В. И. Ковалевский. – 3-е изд., 

перераб. и доп. – Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2021. – 272 с. : ил., табл., схем., граф. – 

Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=618242 (дата 

обращения: 18.04.2024). – Библиогр.: с. 265-266. – ISBN 978-5-9729-0720-5. – Текст : электронный. 

3. Корнеев, П. К. Численные методы : учебное пособие : [16+] / П. К. Корнеев, Е. О. Тарасенко, 

А. В. Гладков ; Северо-Кавказский федеральный университет. – Ставрополь : Северо-Кавказский 

Федеральный университет (СКФУ), 2017. – Часть 1. – 145 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=563066 (дата обращения: 18.04.2024). – Библиогр. 

в кн. – Текст : электронный. 

5.3 Периодические издания 

1. Автомобиль и сервис (АБС-авто) : журнал (доступные выпуски по каталогу библиотеки ОГУ). 

2. Автомобильный транспорт : журнал (доступные выпуски по каталогу библиотеки ОГУ). 

3. Грузовое и пассажирское автохозяйство : журнал (доступные выпуски по каталогу библиотеки 

ОГУ). 

4. Автомобильная промышленность: журнал (доступные выпуски по каталогу библиотеки ОГУ). 

5. Грузовик: журнал (доступные выпуски по каталогу библиотеки ОГУ). 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=598683
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=481785
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=618242
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=563066
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5.4 Интернет-ресурсы 

В процессе обучения предусмотрено систематическое обращение к ресурсам: 

  http://e.lanbook.com/ - электронно-библиотечная система «Издательство «Лань»»;  

 https://biblioclub.ru/index.php?page=razdel&sel_node=1610857 - электронно-библиотечная 

система «Университетская библиотека онлайн;   

 https://eivis.ru/basic/details - Универсальных баз данных «ИВИС»; 

  https://www.studentlibrary.ru/ - Электронно-библиотечная система «Консультант студента». 

 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

 

1. Операционная система РЕД ОС.  

2. Пакет офисных приложений LibreOffice. 

3. Программная система для организации видео-конференц-связи МТС Линк.  

4. ГАРАНТ Платформа F1 [Электронный ресурс]: справочно-правовая система. / Разработчик 

ООО НПП «ГАРАНТ-Сервис», 119992, Москва, Воробьевы горы, МГУ. – Режим доступа в сети ОГУ 

для установки системы: \\fileserver1\GarantClient\garant.exe. 

5. КонсультантПлюс [Электронный ресурс]: электронное периодическое издание справочная 

правовая система. / Разработчик ЗАО «Консультант Плюс». – Режим доступа к системе в сети ОГУ 

для установки системы: \\fileserver1\!CONSULT\cons.exe. 

6. http://edu.garant.ru/garant/study/ – Интернет-версия ГАРАНТ-Образование, Система 

ГАРАНТ для студентов, аспирантов и преподавателей. 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного  типа, семинарского  типа, для 

проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Для проведения лабораторных занятий  используется лаборатория, оснащенная необходимым 

оборудованием. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети "Интернет" с обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ. 

http://e.lanbook.com/
https://biblioclub.ru/index.php?page=razdel&sel_node=1610857
https://eivis.ru/basic/details
https://www.studentlibrary.ru/
file://fileserver1/GarantClient/garant.exe
file://fileserver1/!CONSULT/cons.exe
http://edu.garant.ru/garant/study/

