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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины: 

Получение теоретических знаний архитектуры микропроцессоров и принципов организации и 

функционирования микропроцессорных систем, практических навыков моделирования и программирования 

микропроцессорных систем. 

Задачи:  

– освоение базовых представлений об архитектуре и областях  применении микропроцессорных 

систем (МПС) для решения профессиональных задач; 

– изучение принципов организации и функционирования микропроцессорных систем в различ-

ных режимах; 

– изучение  средств моделирования и отладки микропроцессорных систем; 

− обучение анализу структуры микропроцессорной системы на базе различных классов 

однокристальных микропроцессоров микроконтроллеров, микро-ЭВМ;  

− обучение умению разрабатывать программное обеспечение и производить тестирование 

управляющей программы МПС.  

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам (модулям) вариативной части блока Д 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.12 Электротехника и электроника, Б1.Д.В.1 

Схемотехника 

 

Постреквизиты дисциплины: Б1.Д.В.10 Методы и средства защиты компьютерной 

информации, Б1.Д.В.17 Высокопроизводительные вычислительные системы 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования компетенций 

ПК*-1 Способен проводить 

анализ исходных постановок 

проектных задач, 

разрабатывать дискретные 

модели 

высокопроизводительных 

цифровых автоматов, 

разрабатывать электронные 

схемы средств обработки и 

периферийных устройств на 

базе микропроцессоров, 

проводить расчет режимов 

работы вычислительных 

машин, комплексов, систем и 

сетей 

ПК*-1-В-1 Применяет методы анализа 

исходных постановок проектных 

задач при разработке электронных 

схем средств обработки на базе 

микропроцессоров 

Знать: 

основы проектирования 

электронных схем средств 

обработки на базе 

микропроцессоров 

 Уметь: 

разрабатывать электронные 

схемы средств обработки 

информации на базе 

микропроцессоров 

Владеть: 

методами анализа исходных 

постановок проектных задач при 

разработке электронных схем 

средств обработки на базе 

микропроцессоров 
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4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц (180 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

6 семестр всего 

Общая трудоёмкость 180 180 

Контактная работа: 66,5 66,5 

Лекции (Л) 32 32 

Практические занятия (ПЗ) 16 16 

Лабораторные работы (ЛР) 16 16 

Консультации 1 1 

Индивидуальная работа и инновационные формы учебных занятий 1 1 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,5 0,5 

Самостоятельная работа: 113,5 113,5 

 - выполнение курсовой работы (КР); +  

   - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала 

и материала учебников и учебных пособий; 

 - изучение разделов курса в системе электронного обучения; 

  - подготовка к лабораторным занятиям; 

 - подготовка к практическим занятиям; 

  - подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный зачет) экзамен  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 6 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Основные понятия. Классификация микропроцессоров 20 2 2 2 14 
2 Принципы функциональной организации МПС 20 2 2 2 14 
3 Организация шин микропроцессорных систем 22 4 2 2 14 
4 Организация памяти микропроцессорных систем 24 6 2 2 14 
5 Организация ввода/вывода микропроцессорных систем 22 4 2 2 14 
6 Программное обеспечение микропроцессорной системы 24 6 2 2 14 
7 Микроконтроллеры: классификация, функциональная 

организация 
24 4 2 2 16 

8 Основы проектирования микропроцессорных систем  24 4 2 2 16 

 Итого: 180 32 16 16 116 

 Всего: 180 32 16 16 116 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

№ раз-

де-ла 

Наименование  

раздела  

Содержание раздела 

1 Основные понятия. 

Классификация МПС 

 Сведения из истории создания и развития микропроцессорной индустрии. 

Основные понятия и определения. Классификация микропроцессоров. 

2 Принципы функцио-

нальной организации 

МПС 

Архитектура микропроцессорной системы. Характеристика функциональ-

ных модулей МПС,  принцип работы. 

3 Организация шин Магистрально-модульный принцип организации МПС. Понятие шины, 
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№ раз-

де-ла 

Наименование  

раздела  

Содержание раздела 

МПС назначение шин микропроцессорной системы. Системная шина. Синхро-

низация шины. 

4 Организация памяти 

микропроцессорной 

системы. 

Иерархическая архитектура памяти вычислительных систем. Микросхемы 

памяти. Методы доступа. Виды памяти, ОЗУ и ПЗУ, характеристика. Кэш-

память, способы отображения основной памяти на кэш-память. 

5 Организация вво-

да/вывода МПС 

Системы ввода/вывода: типы организации, способы подключения, харак-

теристика. Организация адресного пространства ввода-вывода. Программ-

но-управляемый ввод-вывод, ввод-вывод по прерыванию. 

6 Программное обеспе-

чение МПС 

Свойства уровня команд. Типы данных. Форматы команд. Основные груп-

пы команд. Способы адресации. Язык ассемблера. 

7 Микроконтроллеры: 

классификация, 

функциональная ор-

ганизация 

Типы микроконтроллеров. Виды архитектур. Структурная и функциональ-

ная организация микроконтроллера. Назначение блоков микроконтролле-

ра. Программирование микроконтроллеров. Разработка электронных схем 

на базе микроконтроллеров. 

8 Основы проектирова-

ния МПС 

Этапы проектирования микропроцессорных систем. Основные инструмен-

ты разработчика МПС. Разработка структурных и функциональных схем. 

Программирование и тестирование. 

4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР № раздела Наименование лабораторных работ Кол-во часов 

1 2,3 Изучение характеристик микропроцессорного стенда на основе Arduino 2 

2 4 Изучение программной среды учебного стенда на основе Arduino 2 

3 5 Разработка и отладка на учебном стенде  датчика света на основе 

фоторезистора 

2 

4 5 Разработка и отладка на учебном стенде  устройств индикации 2 

5 6 Освоение микропроцессорного управления сервоприводом  4 

6 7 Разработка и отладка на учебном стенде  секундомера на основе LCD 

дисплея 

4 

  Итого: 16 

4.4 Практические занятия (семинары) 

№ занятия № раздела Тема Кол-во часов 

1 2,3 Характеристика основных блоков МПС. 2 

2 4 Память микропроцессорной системы. Система прерываний. 2 

3 5 Изучение карты портов ввода-вывода. 2 

4 6 Программирование учебного стенда на основе Arduino. 4 

6 8 Разработка структурных и функциональных схем МПС. 4 

  Итого: 16 

4.5 Курсовая работа (6 семестр) 

Обобщенная тематика курсовой работы: «Разработка микропроцессорной системы сбора и обработки 

информации». 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1  Бройдо, В. Л.  Архитектура ЭВМ и систем [Текст] : учебник / В. Л. Бройдо, О. П. Ильина.2-е изд. - 

СПб. : Питер, 2009. - 720 с. 
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5.2 Дополнительная литература 

1 Бурькова Е.В. Микропроцессорные системы [Электронный ресурс] : Электронный курс лекций / Е.В. 

Бурькова. - Зарегистрировано в УФЭР ОГУ № 3290 от 01.06.2022. – Оренбург: ОГУ, 2022. –  Режим доступа:  

https://ufer.osu.ru/index.php?option=com_uferdbsearch&view=uferdbsearch&action=details&ufer_id=3290 

(нет государственной регистрации)   

2 Бурькова, Е. В. Проектирование микропроцессорных систем: методические указания к курсовому 

проектированию / Е. В. Бурькова. - Оренбург : ГОУ ОГУ. - 2008. - 32 с. 

3. Микропроцессорные системы [Электронный ресурс] : электронный курс в системе Moodle / Е.В. 

Бурькова. - Зарегистрировано в УФЭР ОГУ № 3291 от 01.06.2022 -  Оренбург : ОГУ, 2022.– Режим доступа: – 

https://moodle.osu.ru/course/view.php?id=17242. 

4. Мелехин, В.Ф. Вычислительные машины, системы и сети [Текст] : учеб. для вузов / В. Ф. Мелехин, 

Е. Г. Павловский.- 2-е изд., стер. - М. : Академия, 2007. - 560 с. 

5.3 Периодические издания 

– Вестник компьютерных и информационных технологий : журнал. - Москва : Агентство "Роспечать", 

2023. 

– Информационные технологии : журнал. - Москва : Агентство "Роспечать", 2023.   

5.4 Интернет-ресурсы 

– http://www.labcenter.com/index.cfm  - официальный сайт Proteus, популярной системы 

автоматизированного проектирования, позволяющая виртуально смоделировать работу микро-ЭВМ; 

– «Встроенные системы» [Электронный ресурс]: онлайн-курс на платформе https://openedu.ru/ - 

«Открытое образование»/ Разработчик курса:  Университет ИТМО (Санкт-Петербург), режим 

доступа:  https://openedu.ru/course/ITMOUniversity/EMBSYS/?session=self_2024  

–     «Алгоритмизация вычислений»  [Электронный ресурс]: онлайн-курс на платформе https://openedu.ru/ 

- «Открытое образование»/ Разработчик курса:  Национальный исследовательский университет 

«Высшая школа экономики» Москва, режим доступа:  

https://openedu.ru/course/hse/ALGVYCH/?session=2023  

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

1. Операционная система РЕД ОС. 

2. Пакет офисных приложений LibreOffice. 

3. Программная система для организации видео-конференц-связи MTS Link. 

4. Яндекс.Браузер - браузер, созданный компанией «Яндекс» на основе движка (бесплатная 

версия) Режим доступа: https://browser.yandex.ru. 

4. ГАРАНТ Платформа F1 [Электронный ресурс]: справочно-правовая система. / Разработчик 

ООО НПП «ГАРАНТ-Сервис», 119992, Москва, Воробьевы горы, МГУ, [1990–2024].  

5. КонсультантПлюс [Электронный ресурс]: электронное периодическое издание справочная 

правовая система. / Разработчик ЗАО «Консультант Плюс», [1992–2024].   

6. http://edu.garant.ru/garant/study/ - Интернет-версия ГАРАНТ-Образование, Система ГАРАНТ 

для студентов, аспирантов и преподавателей. 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного  типа, для проведения групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. Для проведения лабораторных 

занятий  используется компьютерный класс, оснащенный плакатами. Помещение для самостоятельной работы 

обучающихся оснащены компьютерной техникой, подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в 

электронную информационно-образовательную среду ОГУ. 

https://ufer.osu.ru/index.php?option=com_uferdbsearch&view=uferdbsearch&action=details&ufer_id=3290
https://moodle.osu.ru/course/view.php?id=17242
http://www.labcenter.com/index.cfm
https://openedu.ru/course/ITMOUniversity/EMBSYS/?session=self_2024
https://openedu.ru/course/hse/ALGVYCH/?session=2023

