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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Химия» является содействие формированию и развитию у сту-

дентов общекультурных и профессиональных компетенций, позволяющих им в дальнейшем осу-

ществлять профессиональную деятельность посредством освоения теоретических и эксперименталь-

ных основ химии. 

Задачи: 
1) теоретический компонент: 

- знать место химии в системе наук; 

- знать существо химических реакций и процессов; 

- владеть теоретическими основами химии; 

2) познавательный компонент: 

- понимать роль химии в окружающем мире; 

- иметь представление о химических особенностях проведения различных объектов; 

3) практический компонент: 

- уметь применять знания по химии на практике; 

- иметь навыки проведения простейших химических реакций; 

- освоить современные методы оценки химического состава вещества и уметь их применять на 

практике 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к базовой части блока Д «Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

Постреквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования 

компетенций 

ОПК-3 Способен применять 

соответствующий физико-

математический аппарат, 

методы анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования при решении 

профессиональных задач 

ОПК-3-В-7 Демонстрирует понимание 

химических процессов 
Знать: 

- теоретические основы 

химии. 

Уметь: 

- применять полученные 

знания по химии при 

изучении других 

дисциплин; 

- самостоятельно 

осуществлять основные 

приемы работы в 

химической лаборатории. 

Владеть: 
- навыками ведения 

химического 

эксперимента, 

необходимыми для 

выполнения 
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Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования 

компетенций 

теоретического и 

экспериментального 

исследования 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

2 семестр всего 

Общая трудоёмкость 108 108 

Контактная работа: 12,5 12,5 

Лекции (Л) 4 4 

Лабораторные работы (ЛР) 8 8 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,5 0,5 

Самостоятельная работа: 95,5 95,5 

 - выполнение контрольной работы (КонтрР); +  

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

- изучение разделов курса в системе электронного обучения; 

- подготовка к лабораторным занятиям; 

 - подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

зачет  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 2 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Основные понятия и законы общей химии 10 2  - 8 

2 Химическая термодинамика 18 -  - 18 

3 Химическая кинетика и химическое 

равновесие. Катализ 

12 -  - 12 

4 Растворы 24 -  2 22 

5 Окислительно-восстановительные процессы 18 -  2 16 

6 Основы электрохимических процессов 26 2  4   20 

 Итого: 108 4  8 96 

 Всего: 108 4  8 96 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1. Основные понятия и законы общей химии. 

Место химии в системе естественных наук. Современные направления развития химической 

науки. Основные химические понятия: атом, молекула, простое вещество, химическое соединение. 
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Химический элемент. Атомная масса. Молекулярная масса. Моль, молярная масса, молярная 

концентрация вещества. Основные законы атомно-молекулярного учения. Законы: сохранения, 

кратных отношений, постоянства состава, объемных отношений. Закон Авогадро. Эквивалент и 

закон эквивалентов. Понятие о химической системе и способах её описания. Фаза, компонент. 

Гомогенные и гетерогенные системы. Функции состояния и параметры состояния системы. Газовые 

системы. Газовые законы. Идеальный газ. Уравнение Менделеева – Клапейрона. Парциальное 

давление газа в смеси, относительная плотность газов. Жидкие системы. 

Раздел 2. Химическая термодинамика. 

Основные понятия и определения химической термодинамики. Первый закон термодинамики 

и его приложение к процессам в идеальном газе. Понятие теплового эффекта химической реакции. 

Стандартные энтальпии образования и сгорания веществ. Закон Гесса и следствия из него. 

Направление химической реакции. Второй закон термодинамики. Энтропия как функция состояния 

системы. Изменение энтропии в некоторых процессах. Третий закон термодинамики. Абсолютные 

значения стандартных энтропий веществ. Критерии направленности самопроизвольного процесса в 

закрытой системы. Температурная зависимость стандартных энергии Гиббса, энтальпии и энтропии 

химической реакции. 

Раздел 3. Химическая кинетика и химическое равновесие. Катализ. 

Скорость химической реакции и факторы ее определяющие. Зависимость скорости реакции от 

концентрации реагентов. Кинетическое уравнение реакции. Порядок реакции, Правило Вант-Гоффа. 

Константа скорости реакции и ее зависимость от температуры. Энергия активации. Уравнение 

Аррениуса. Энергетическая диаграмма реакции. Понятие о механизме реакции. Молекулярность 

реакции. Катализ и катализаторы. Ингибиторы и ингибирование. Химическое равновесие. 

Обратимые и необратимые химические реакции. Состояние равновесия и принцип 

микроскопической обратимости реакции. Кинетический и термодинамический подходы к описанию 

химического равновесия. Константа химического равновесия и различные способы ее выражения. 

Связь константы химического равновесия со стандартным изменением энергии Гиббса. Смещение 

химического равновесия при изменении условий. Принцип Ле Шателье. 

Раздел 4. Растворы. 

Реакционная система, химическая реакция. Понятие раствора. Общие свойства реальных 

растворов. Виды растворов. Способы выражения концентрации растворённого вещества в растворе. 

Сольватация и её механизм. Тепловой эффект растворения. Растворение газов, кристаллических 

веществ, жидкостей в воде. Ненасыщенные, насыщенные, пересыщенные растворы. Произведение 

растворимости. Электролиты и неэлектролиты. Электролитическая диссоциация кислот, оснований, 

средних, кислых и основных солей с точки зрения теории электролитической диссоциации. 

Направления реакций ионного обмена. Слабые электролиты, константа диссоциации. Закон 

разбавления Оствальда. Сильные электролиты. Степень диссоциации. Активность ионов и ионная 

сила. Электролитическая диссоциация воды. Водородный показатель. Кислотно-основные 

индикаторы и механизм их действия. Гидролиз и виды гидролиза. Степень и константа гидролиза. 

Характеристика координационных соединений, их получение, классификация. 

Комплексообразователь и лиганды. Внешняя и внутренняя координационные сферы. 

Координационное число, зависимость координационного числа от заряда и радиуса 

комплексообразователя. Равновесия в растворах координационных соединений. Общие и 

ступенчатые константы устойчивости. Номенклатура координационных соединений. Значение и 

применение реакций комплексообразования и координационных соединений в науке, технике и 

биологии. 

Раздел 5. Окислительно-восстановительные процессы. 

Окислительно-восстановительные реакции. Типы окислительно-восстановительных реакций. 

Методы подбора коэффициентов. Окислители и восстановители. Эквиваленты окислителей и 

восстановителей. Влияние среды и внешних условий на характер окислительно-восстановительных 

реакций.  

Раздел 6. Основы электрохимических процессов. 

Электродные процессы. Основные определения. Потенциалы электрохимической системы. 

Двойной электрический слой. Контактный и диффузионный потенциалы. Солевой мостик. 

Электродный потенциал. Уравнение Нернста. Стандартный водородный электрод. Уравнение 

Нернста для водородного электрода. Ряд стандартных электродных потенциалов металлов. 

Классификация электродов: элемент Вестона, газовые электроды, окислительно-восстановительный 
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электрод, ионоселективные электроды. Химические и концентрационные гальванические элементы. 

Элемент Даниэля-Якоби. Термодинамика окислительно-восстановительных процессов. Практическое 

применение химических источников тока. Аккумулятор. Топливный элемент. Электролиз. Законы 

Фарадея Электролиз с химическим разложением электрода. Электролиз с химическим разложением 

растворителя. Электролиз растворов солей металлов с растворимыми анодами, изготовленными из 

этих же металлов. Возможные катодные и анодные процессы при электролизе растворов 

электролитов. Законы Фарадея. Практическое применение электролиза. Электролитическое 

рафинирование. Гальванопластика. Гальваностегия. Кинетика электрохимических процессов. 

Скорость электродного процесса. Плотность тока обмена. Поляризационная кривая. Диффузионное 

перенапряжение. Уравнение Тафеля. Коррозия металлов и сплавов. Классификация коррозионных 

сред, разрушений и процессов. Показатели скорости коррозии. Химическая (газовая) коррозия: виды 

и разновидности. Законы роста толщины оксидных пленок. Электрохимическая коррозия: причины и 

механизмы возникновения. Влияние различных факторов на скорость электрохимической коррозии. 

Защита металлов от коррозии. Рациональное конструирование. Легирование металлических 

материалов. Изменение состава и свойств коррозионной среды. Протекторная (анодная) защита. 

Защитные покрытия. 

4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 4 Растворы электролитов. рН растворов. Гидролиз солей 2 

2 5 Окислительно-восстановительные реакции. 2 

3 6 Гальванический элемент.Электролиз. 4 

  Итого: 8 

4.4 Контрольная работа  

1. Задание на составление формул (оксида, гидроксида, соли средней, соли основной, соли 

кислой) элемента. Назовите все вещества, укажите степени окисления всех элементов в молекулах. 

2. Для схемы превращений напишите уравнения реакций соответствующих данному переходу, 

укажите тип каждой реакции, назовите все вещества. 

3. Определите молярную массу эквивалента металла. 

4. Задание на смещение химического равновесия. 

5. Задача на расчет концентрации вещества. 

6. Окислительно-восстановительные реакции. 

7. Термодинамические расчеты. 

8. Электролиз. 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1. Глинка, Н. Л. Общая химия [Текст] : учеб. пособие для вузов / Н. Л. Глинка; под ред. А. 

И.  Ермакова.- 30-е изд., испр. - М. : Интеграл-Пресс, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014. - 728 с. : ил. - 

Прил.: с. 699-703. - Библиогр.: с. 704-705. - Предм. указ.: с. 706-727. - ISBN 5-89602- 017-1. 

5.2 Дополнительная литература 

1. Угай, Я. А. Общая и неорганическая химия [Текст] :учеб.для вузов / Я. А. Угай. - М. :Высш. 

шк., 2000. - 527 с. : ил - ISBN 5-06-003751-7.  

2. Глинка, Н. Л. Задачи и упражнения по общей химии [Текст] : учебно-практическое пособие 

для бакалавров: учебное пособие для студентов высших учебных заведений, обучающихся по 
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естественно-научным направлениям и специальностям / Н. Л. Глинка; под ред. В. А. Попкова, А. В. 

Бабкова.- 14-е изд. - Москва : Юрайт, 2014. - 236 с. : ил. - (Бакалавр. Базовый курс) - ISBN 978-59916-

3449-6. 

5.3 Периодические издания 

1. Журнал аналитической химии : журнал. - М. :Академиздатцентр "Наука" РАН, 2016. 

2.  Органическая химия : реферативный журнал. - М. : ВИНиТИ, 2008. 

3. Журнал неорганической химии: журнал. – М.: АРСМИ. 

4. Химия и жизнь – XXI век: журнал. – М.: Агенство "Роспечать". 

5. Журнал аналитической химии. - М.: Агенство "Роспечать".  

5.4 Интернет-ресурсы 

1.  Chemistry Teaching Resources www.anachem.umu.se/ – Сборник образовательных 

материалов по химии, в т.ч. аналитической  

2.  CHEMPORT.RU  www.chemport.ru/ – Множество полезной информации по 

аналитической химии   

3.  ANCHEM.RU  www.anchem.ru/  – Учебники, справочники,методики, журналы по 

аналитической химии 

4. Сайт Гигапедия. Книги по химии на английском языке; книги по квантовой химии, 

спектроскопии djvu-inf.narod.ru/nclib.html 

5. База данных о рентгеноструктурном анализе соединений и атомных термах NIST 

www.nist.gov > PML > Publications 

6. Quantum Chemistry with Wavefunction Spartan www.computational-chemistry.co.uk 

7. Quantum Chemistry Software - MOLCAS www.molcas.org/introduction.html 

8. Официальный сайт А.А. Грановского http://classic.chem.msu.su/gran/gamess/index.html 

9. Научная электронная библиотека - http://elibrary.ru/defaultx.asp. 

10. Электронная библиотека Российской государственной библиотеки (РГБ) - 

http://elibrary.rsl.ru/. 

11. Мировая цифровая библиотека - http://www.wdl.org/ru/. 

12. Публичная Электронная Библиотека (области знания: гуманитарные и 

естественнонаучные) 

- http://lib.walla.ru/. 

13.Электронная библиотека IQlib (образовательные издания, электронные учебники, 

справочные и учебные пособия) - http://www.iqlib.ru/. 

14.Электронная библиотека Санкт-Петербургского государственного политехнического 

университета (методическая и учебная литература, создаваемая в электронном виде авторами 

СПбГТУ по профилю образовательной и научной деятельности университета) - 

http://www.unilib.neva.ru/rus/lib/resources/elib/. 

15. Научная библиотека МГУ имени М.В. Ломоносова - http://nbmgu.ru/  

 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

1. ГАРАНТ Платформа F1 [Электронный ресурс]: справочно-правовая система. / 

Разработчик ООО НПП «ГАРАНТ-Сервис», 119992, Москва, Воробьевы горы, МГУ, [1990–2019]. – 

Режим доступа в сети ОГУ для установки системы: \\fileserver1\GarantClient\garant.exe  

2. Консультант Плюс [Электронный ресурс]: электронное периодическое издание 

справочная правовая система. / Разработчик ЗАО «Консультант Плюс», [1992–2019]. – Режим 

доступа к системе в сети ОГУ для установки системы: \\fileserver1\!CONSULT\cons.exe 

3. Операционная система РЕД ОС 

4. Пакет офисных приложений LibreOffice 

http://www.anachem.umu.se/
http://www.computational-chemistry.co.uk/
http://www.molcas.org/introduction.html
http://classic.chem.msu.su/gran/gamess/index.html
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://elibrary.rsl.ru/
http://www.wdl.org/ru/
http://lib.walla.ru/
http://www.iqlib.ru/
http://www.unilib.neva.ru/rus/lib/resources/elib/
http://nbmgu.ru/
file://///fileserver1/GarantClient/garant.exe
file://///fileserver1/!CONSULT/cons.exe


 

8 

5. Программная система для организации видео-конференц-связи «МТС Линк» 

6. Автоматизированная интерактивная система сетевого тестирования - АИССТ 

(зарегистрирована в РОСПАТЕНТ, Свидетельство о государственной регистрации программы для 

ЭВМ №2011610456, правообладатель – Оренбургский государственный университет), режим доступа 

- http://aist.osu.ru. 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Для проведения лабораторных работ по курсу химии каждая лаборатория оборудована: 

1) Вытяжным шкафом; 

2) Рабочими столами; 

3) Штативами для индивидуального набора реактивов и лабораторных принадлежностей; 

4) Штативы с пробирками; 

5) Набором оборудования общего пользования (эксикатор, кристаллизатор, промывалки, пинцет, 

тигельные щипцы, ерши для мытья посуды); 

6) Наборами химической посуды; 

7) Приборами (сушильный шкаф, муфельная печь, аналитические весы, РН-метр 

фотоэлектроколориметр,) 

8) Таблицами и плакатами. 

9) Набором необходимых химических реактивов. 

Лаборатории оснащены оборудованием (холодильники, дефлегматоры, кристаллизаторы, 

эксикаторы, штативы), приборами (нагревательные приборы, термометры, водяные и масляные бани, 

прибор Жукова, пикнометр, рефрактометр, прибор для фракционной разгонки при атмосферном 

давлении, прибор для вакуумной перегонки, прибор для перегонки с водяным паром), химической 

посудой (пробирки, химические стаканы, колбы, мерная посуда, воронки, фарфоровые чашки) и 

химическими реактивами, необходимыми для проведения лабораторных опытов. Имеются 

шаростержневые модели молекул и образцы различных полимерных соединений. В лабораториях 

предусмотрены аптечка, , индивидуальные средства защиты, а также средства пожаротушения. 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ. 

 

 

http://aist.osu.ru/

