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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины: 

формирование у обучающихся комплекса знаний и практических навыков, необходимых для 

эффективного использования перспективных технологий современного аддитивного производства 

при разработке механических компонентов мехатронных и робототехнических систем в рамках 

решения проектных задач профессиональной деятельности. 

Задачи: 

‐ ознакомление с теоретическими основами аддитивного производства и историей развития 

существующих аддитивных технологий, достоинствами и недостатками аддитивных технологий в 

сравнении с традиционными методами формообразования изделий, областями применениями 

аддитивных технологий в современной технике; 

‐ изучение особенностей реализации наиболее распространенных технологических процессов 

аддитивного производства; базовых принципов работы технологического оборудования аддитивного 

производства, функциональных возможностей программно-математического обеспечения 

аддитивного производства, основных этапов аддитивного производства механических компонентов 

мехатронных и робототехнических систем; 

‐ освоение конкретной технологии аддитивного производства (FDM) применительно к 

решению проектных задач профессиональной деятельности, и соответствующего программного 

обеспечения этой технологии; 

‐ приобретение навыков аддитивного производства механических компонентов мехатронных 

и робототехнических систем с использованием высокотехнологичного оборудования и различного 

программного обеспечения аддитивных технологических процессов. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина является факультативной(ым) 

 

Пререквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

Постреквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Код и наименование 

формируемых 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения по 

дисциплине, характеризующие этапы 

формирования компетенций 

ПК*-7 Способен к 

проведению работ по 

обработке и анализу 

научно-технической 

информации и 

результатов 

исследований 

мехатронных систем 

ПК*-7-В-3 Осваивает 

современные методы 

проведения научно-

исследовательских, 

опытно-конструкторских 

работ и обработки 

информации в области 

проектирования и 

эксплуатации 

мехатронных систем 

Знать: 

методики аддитивного производства, 

применяемые для проведения научно-

исследовательских и опытно конструкторских 

работ в области проектирования и эксплуатации 

мехатронных систем. 

Уметь: 

обрабатывать научно-техническую информацию, 

связанную с аддитивным производством 

механических компонентов мехатронных и 

робототехнических систем. 

Владеть: 

навыками проектирования механических 

компонентов мехатронных и робототехнических 
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Код и наименование 

формируемых 

компетенций 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения по 

дисциплине, характеризующие этапы 

формирования компетенций 

систем с использованием современных 

аддитивных технологий. 

ПК*-9 Способен к 

построению 

математических 

моделей мехатронных 

систем, их подсистем 

и отдельных 

элементов и модулей 

ПК*-9-В-3 Использует 

современные 

автоматизированные 

системы моделирования 

для решения типовых 

задач в мехатронных 

системах 

Знать: 

функциональные возможности современных 

автоматизированных систем поддержки 

аддитивного производства механических 

компонентов мехатронных систем. 

Уметь: 

выполнять технологическую подготовку 

аддитивного производства на основе 

моделирования отдельных элементов 

мехатронных систем с использованием со 

временных автоматизированных систем. 

Владеть: 

навыками применения современных 

автоматизированных систем для построения 

моделей компонентов мехатронных систем, 

адаптированных для их аддитивно го 

производства. 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

8 семестр всего 

Общая трудоёмкость 108 108 

Контактная работа: 18,25 18,25 

Лекции (Л) 10 10 

Практические занятия (ПЗ) 8 8 

Промежуточная аттестация (зачет) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 89,75 89,75 

 - выполнение индивидуального задания (ИЗ); 

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий); 

 - подготовка к практическим занятиям; 

 - подготовка к рубежному контролю. 

  

Вид итогового контроля зачет  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 8 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Понятие аддитивного производства 26 2 2  22 

2 Подготовка аддитивного производства 26 2 2  22 

3 Процессы и технологии аддитивного 28 4 2  22 
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№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

производства 

4 Материальное обеспечение процессов 

аддитивного производства 

27,75 2 2  23,75 

 Промежуточная аттестация (зачет) 0,25    0,25 

 Итого: 108 10 8  90 

 Всего: 108 10 8  90 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

1 Понятие аддитивного производства 

Принципы формообразования изделий. Быстрое прототипирование или аддитивное 

производство. Назначение изделия аддитивного производства. Типовой процесс аддитивного 

производства. Основные термины, используемые в области аддитивных технологий. 

2 Подготовка аддитивного производства 

Особенности построения CAD-моделей изделий для аддитивного производства. Проблемы 

использования фасеточных STL-моделей. Позиционирование изделия и использование 

поддерживающих структур. Разрезка модели на слои (слайсинг) и организация контуров сечений. 

Генерация траекторий движения формообразующего инструмента. 

3 Процессы и технологии аддитивного производства 

Аддитивное производство изделий на основе жидких материалов. Аддитивное производство 

изделий на основе расплавов. Аддитивное производство изделий на основе дисперсных материалов. 

Аддитивное производство изделий на основе твердых материалов. 

4 Материальное обеспечение процессов аддитивного производства 

Фотополимерные материалы. Порошкообразные пластики. Металлы. 

4.3 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1-4 Проектирование деталей мехатронных модулей движения 2 

2 1-4 Построение CAD-моделей деталей, адаптированных для 

аддитивно го производства 

2 

3 1-4 Подготовка аддитивного производства адаптированных 

деталей 

2 

4 1-4 Сборка и доводка изделий аддитивного производства 2 

  Итого: 8 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

- Каменев, С. В. Технологии аддитивного производства [Электронный ресурс] : учебное посо-

бие для обучающихся по образовательным программам высшего образования по направлениям под-

готовки 15.03.06 Мехатроника и робототехника и 15.03.05 Конструкторско-технологическое обеспе-

чение машиностроительных производств / С. В. Каменев, К. С. Романенко; М-во образования и науки 

Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение высш. образования "Оренбург. гос. ун-

т". - Электрон. текстовые дан. (1 файл: 4.01 Мб). - Оренбург : ОГУ, 2017. - 144 с. - Загл. с тит. экрана. 

- Adobe Acrobat Reader 6.0. - Режим доступа: 

http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/36386_20170503.pdf  - ISBN 978-5-7410-1696-1. 

http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/36386_20170503.pdf
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- Кравченко, Е. Г. Аддитивные технологии в машиностроении : учебное пособие / Е. Г. Кра-

вченко, А. С. Верещагина, В. Ю. Верещагин. — Комсомольск-на-Амуре : КНАГУ, 2018. — 140 с. — 

ISBN 978-5-7765-1350-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/151709 (дата обращения: 07.02.2025). — Режим доступа: для авториз. поль-

зователей. 

5.2 Дополнительная литература 

- Горунов, А. И. Основы аддитивного производства : учебно-методическое пособие / А. И. 

Горунов, А. Р. Гайсина, А. Х. Гильмутдинов. — Казань : КНИТУ-КАИ, 2019. — 16 с. — ISBN 978-5-

7570-2361-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/144009 (дата обращения: 07.02.2025). — Режим доступа: для авториз. 

пользователей. 

- Моделирование несущей системы станка с использованием 3D-принтера Dimension 

Elite [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов, обучающихся по программам высшего 

профессионального образования по направлениям подготовки 151000 Конструкторско-

технологическое обеспечение автоматизированных машиностроительных производств, 151900 Кон-

структорско-технологическое обеспечение машиностроительных производств и 221000 Мехатроника 

и робототехника / А. Н. Поляков [и др.]; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федер. гос. 

бюджет. образоват. учреждение высш. проф. образования "Оренбург. гос. ун-т". - Электрон. тексто-

вые дан. (1 файл: 2.99 Мб). - Оренбург : ОГУ, 2013. - 135 с. - Загл. с тит. экрана. - Adobe Acrobat 

Reader 6.0. - Режим доступа: http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/4022_20140109.pdf  

5.3 Периодические издания 

- Вестник машиностроения: журнал. – М.: Агентство «Роспечать», 2016-2024; 

- Справочник. Инженерный журнал: журнал. – М.: Агентство «Роспечать», 2016-2024; 

- Технология машиностроения: журнал. – М.: Агентство «Роспечать», 2016-2024. 

5.4 Интернет-ресурсы 

- http://edu.ascon.ru  – сайт образовательной программы компании «Аскон», предоставляющий 

доступ к учебным версиям программных продуктов компании, содержащий различные обучающие 

материалы, информацию о конкурсах, проводимых компанией и т.п.; 

- https://openedu.ru/course/spbstu/ADTECH/?session=spring_2025 – «Открытое образование», 

Каталог курсов, МООК: «Аддитивные технологии (3D-печать) Вводный курс»; 

- https://openedu.ru/course/mephi/mephi_pi3d/?session=spring_2025 – «Открытое образование», 

Каталог курсов, МООК: «Проектирование и изготовление изделий методом 3д-печати». 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

1. Операционная система РЕД ОС. 

2. Пакет офисных приложений LibreOffice. 

3. Веб-браузер Яндекс. Режим доступа: https://yandex.ru/. 

4. Университетская платформа электронного обучения «Электронные курсы ОГУ в системе 

обучения Moodle». Режим доступа: http://moodle.osu.ru. 

5. Учебный комплект программного обеспечения КОМПАС-3D. 

6. Автоматизированная интерактивная система сетевого тестирования – АИССТ (зарегистри-

рована в РОСПАТЕНТ, Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ 

№2011610456, правообладатель – Оренбургский государственный университет). Режим доступа: 

http://aist.osu.ru. 

https://e.lanbook.com/book/151709
https://e.lanbook.com/book/144009
http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/4022_20140109.pdf
http://edu.ascon.ru/
https://openedu.ru/course/spbstu/ADTECH/?session=spring_2025
https://openedu.ru/course/mephi/mephi_pi3d/?session=spring_2025
http://moodle.osu.ru/
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6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа (комплекты ученической мебе-

ли, доска, мультимедийный проектор, экран). 

 Для проведения практических занятий используется «Лаборатория подготовки прототипов» и 

«Лаборатория быстрого прототипирования», оснащенные компьютерами, 3D принтером, специали-

зированной ванной, комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения. 

Учебные аудитории для групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации включают: комплекты ученической мебели, мультимедийный проектор, 

доска, экран, компьютеры с подключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электрон-

ную информационно-образовательную среду ОГУ. 

Учебные аудитории для самостоятельной работы и выполнения индивидуального задания 

включают: комплекты ученической мебели, компьютеры с подключением к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду ОГУ. 


