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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины: 

формирование у обучаемых базовых знаний по принципам функционирования и устройству 

программируемых логических контроллеров (ПЛК), основам их программирования и применения. 

Задачи:  

- изучение конструкции и принципов действия современных программируемых логических 

контроллеров систем автоматизации технологических процессов; 

- изучение основ программирования ПЛК; 

- приобрести навыки проектирования систем управления на базе ПЛК. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к дисциплинам (модулям) по выбору вариативной части блока Д 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.11 Информатика, Б1.Д.Б.12 Информационные технологии 

и программирование 

 

Постреквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования компетенций 

ПК*-1 Проектирование 

модернизации 

информационно-

коммуникационной системы 

ПК*-1-В-1 Собирать и 

систематизировать данные для анализа 

показателей качества 

функционирования аппаратных, 

программно-аппаратных и 

программных технических средств 

информационно-коммуникационной 

системы 

ПК*-1-В-2 Принципы организации 

современных информационно-

коммуникационных систем 

ПК*-1-В-3 Принципы 

функционирования информационно-

коммуникационных систем 

Знать: 
принципы организации и 

функционирования 

современных 

информационно-

коммуникационных систем. 

Уметь: 
собирать и 

систематизировать данные 

для анализа показателей 

качества функционирования 

аппаратных, программно-

аппаратных и программных 

технических средств 

информационно-

коммуникационной систем. 

Владеть: 
опытом сбора и систематизации 

данных для анализа показателей 

качества функционирования 

аппаратных, программно-

аппаратных и программных 

технических средств 

информационно-

коммуникационной систем 
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4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц (180 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

5 семестр всего 

Общая трудоёмкость 180 180 

Контактная работа: 52,25 52,25 

Лекции (Л) 18 18 

Практические занятия (ПЗ) 34 34 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 127,75 127,75 

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

- подготовка к практическим занятиям; 

- выполнение индивидуального задания; 

- подготовка к рубежному контролю. 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

зачет  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 5 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Программируемые логические контроллеры 

(ПЛК). 
36 4 4  28 

2 Стандарт МЭК 61131. Языки программирования 

ПЛК. 
82 8 22  52 

3 Промышленные системы логического 

управления. 
62 6 8  48 

 Итого: 180 18 34  128 

 Всего: 180 18 34  128 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

1 Программируемые логические контроллеры (ПЛК). 

Определение ПЛК. Режим реального времени и ограничения на применение ПЛК. Условия 

работы ПЛК. Интеграция ПЛК в систему управления предприятием. Программный ПЛК. Устройство 

ПЛК. Системное и прикладное программное обеспечение. 

2 Стандарт МЭК 61131. Языки программирования ПЛК. 

Открытые системы. Целесообразность выбора языков МЭК. Программное обеспечение. 

Инструменты программирования ПЛК. 

Языки МЭК. Диаграммы SFC. Список инструкций IL. Структурированный текст ST. Релейные 

диаграммы LD. Функциональные диаграммы FBD. 

3 Промышленные системы логического управления. 

Программно-технические комплексы на базе контроллеров. Промышленные компьютеры. 

Цифровые сигнальные процессоры. Системы сбора данных и оперативного диспетчерского 

управления. Средства промышленных сетей передачи данных. 
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4.3 Практические занятия 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 1 Работа с готовым проектом в CoDeSyS. 4 

2 2 Разработка программ для ПЛК на языке LD. 4 

3 2 Разработка программ для ПЛК на языке SFC. 4 

4 2 Разработка программ для ПЛК на языке ST. 4 

5 2 Разработка программ для ПЛК на языке FBD. 4 

6 2 Разработка программы «Гирлянда». 2 

7 2 Разработка программы «Счетчик импульсов». 2 

8 2 Разработка программы «Светофор». 2 

9 3 Разработка программы «Бегущий огонь». 2 

10 3 Управление нагревателями печи. 2 

11 3 Управление откачкой дренажных вод. 2 

12 3 Управление приготовлением смеси. 2 

  Итого: 34 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1. Основы программирования микропроцессорных контроллеров в цифровых системах управ-

ления технологическими процессами / В.С. Кудряшов, А.В. Иванов, М.В. Алексеев и др. ; Министер-

ство образования и науки РФ, ФГБОУ ВПО «Воронежский государственный университет инженер-

ных технологий» ; науч. ред. В.К. Битюков. - Воронеж : , 2014. - 144 с. : ил. - Библиогр. в кн. - ISBN 

978-5-00032- 054-9 ; То же [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=336026/  . 

2. Сергеев, А. И. Программирование контроллеров систем автоматизации : учебное пособие / 

А. И. Сергеев, А. М. Черноусова, А. С. Русяев ; Оренбургский государственный университет. – 

Оренбург : Оренбургский государственный университет, 2017. – 126 с. : схем., табл., ил. – Режим до-

ступа: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=481806 .  

 

5.2 Дополнительная литература 

1. Петров, И. В. Программируемые контроллеры. Стандартные языки и приемы прикладного 

проектирования : практическое пособие / И. В. Петров ; ред. В. П. Дьяконов. – Москва : СОЛОН-

ПРЕСС, 2004. – 254 с. – (Библиотека инженера). – Режим доступа: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=117671. 

2. Шишов, О.В. Элементы систем автоматизации: контроллеры, операторные панели, модули 

удаленного доступа : лабораторный практикум / О.В. Шишов. - М. ; Берлин : Директ-Медиа, 2015. - 

185 с. : ил., схем., табл. - Библиогр.: с. 152-153. - ISBN 978-5-4475-5275-6 ; То же [Электронный ре-

сурс]. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=364065/  

5.3 Периодические издания 

1. Автоматизация. Современные технологии : журнал. - М. : Агентство "Роспечать", 2018. 

2. Информационно-измерительные и управляющие системы : журнал. - М. : Агентство 

"Роспечать", 2018. 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=336026/
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=481806
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=117671
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=364065/
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5.4 Интернет-ресурсы 

            http://www.adastra.ru – сайт компании TRACE MODE. 

https://insat.ru/  сайт компании ИнСАТ. 

https://openedu.ru/course/  - «Открытое образование», Каталог курсов, МООК:  «Системы авто-

матизированного проектирования аддитивных технологий»; 

https://www.coursera.org/learn/python - «Coursera», МООК: «Programming for Everybody (Getting 

Started with Python)»; 

www.citforum.ru/  - портал аналитических и научных статей в области информационных тех-

нологий; 

www.rsdn.ru  - сайт Российской сети разработчиков ПО, содержит статьи по современным 

средствам программирования; 

www.mashin.ru - Технические журналы; 

http://www.galactic.org.ua/Prostranstv/anoxin-7-1.htm Принципиальные вопросы общей теории 

функциональных схем; 

https://www.lektorium.tv/mooc - «Лекториум», МООК: «Дискретная математика» 

http://www.studfiles.ru/dir/cat40/subj1322/file13783/view140205.html  Основы методологии по-

строения сложных систем;  

www.novtex.ru  - теоретические и прикладные научно-технические журналы. 

1.  

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

– Фонд тестовых заданий рег. номер 6579 от 06.06.2024 по дисциплине "Программируемые 

контроллеры" для студентов специальности "27.05.01 Специальные организационно-технические си-

стемы" по специализации "Информационно-аналитическая деятельность в специальных организаци-

онно-технических системах" очной формы обученияия. Режим доступа: https://aist.osu.ru/cgi-

bin/auth.cgi 

–  Операционная система РЕД ОС. 

–  Пакет офисных приложений LibreOffice (https://ru.libreoffice.org/). 

– Университетская платформа для сопровождения процедуры проведения экзаменационных 

испытаний с использованием дистанционных образовательных технологий (https://exam.osu.ru/). 

– Для проведения онлайн мероприятий и видеоконференций используется платформа 

«DION» (Конфигурация «DION EDU»). На основании договора № 13/223-4.2.1.35/40-03 от 

14.02.2025 г. Срок действия лицензий с 14.02.2025 г по 14.02.2026 г. 

–  Веб-браузер Яндекс - Режим доступа: https://browser.yandex.ru. 

– ПО для решения научных и прикладных задач – программная система для автоматизации 

технологических процессов (АСУ ТП), телемеханики, диспетчеризации, учета ресурсов (АСКУЭ, 

АСКУГ) и автоматизации зданий SCADA TRACE MODE версия 6.10. – Режим доступа: 

http://www.adastra.ru/ (базовая бесплатная (доступна после скачивания) версия); 

– ГАРАНТ Платформа F1 [Электронный ресурс]: справочно-правовая система. / Разработчик 

ООО НПП «ГАРАНТ-Сервис», 119992, Москва, Воробьевы горы, МГУ, [1990–2025]. Режим доступа: 

http://garant.net.osu.ru 

– http://edu.garant.ru/garant/study/ - Интернет-версия ГАРАНТ-Образование, Система 

ГАРАНТ для студентов, аспирантов и преподавателей 

– КонсультантПлюс [Электронный ресурс]: электронное периодическое издание справочная 

правовая система. / Разработчик ЗАО «Консультант Плюс», [1992–2024].  

– Автоматизированная интерактивная система сетевого тестирования – АИССТ 

(зарегистрирована в РОСПАТЕНТ, Свидетельство о государственной регистрации программы для 

ЭВМ №2011610456, правообладатель – Оренбургский государственный университет), режим доступа 

– http://aist.osu.ru. 

http://www.adastra.ru/
https://insat.ru/
http://www.citforum.ru/
http://www.rsdn.ru/
http://www.mashin.ru/
http://www.galactic.org.ua/Prostranstv/anoxin-7-1.htm
http://www.studfiles.ru/dir/cat40/subj1322/file13783/view140205.html
http://www.novtex.ru/
https://aist.osu.ru/cgi-bin/auth.cgi
https://aist.osu.ru/cgi-bin/auth.cgi
https://ru.libreoffice.org/
https://exam.osu.ru/
https://browser.yandex.ru/
http://www.adastra.ru/
http://garant.net.osu.ru/
http://edu.garant.ru/garant/study/
http://aist.osu.ru/
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6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, для проведения групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Практические занятия проводятся в аудиториях, оснащенных компьютерной техникой. 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ. 

 


