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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины является формирование у обучающихся комплекса знаний ос-

новных подходов к компьютерному управлению мехатронными и робототехническими системами. 

Задачи:  

- изучение основополагающих принципов и методов разработки и внедрения алгоритмов и 

программного обеспечения мехатронных и робототехнических систем; 

- ознакомление с особенностями использования современных средств и систем автоматизации 

при проектировании робототехнических и мехатронных систем; 

- освоение методов разработки программ управления промышленным логическим контролле-

ром; 

- формирование навыков использования основных принципов построения программ управле-

ния промышленным логическим контроллером. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к базовой части блока Д «Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

Постреквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования 

компетенций 

ОПК-11 Способен 

разрабатывать и применять 

алгоритмы и современные 

цифровые программные 

методы расчетов и 

проектирования отдельных 

устройств и подсистем 

мехатронных и 

робототехнических систем с 

использованием стандартных 

исполнительных и 

управляющих устройств, 

средств автоматики, 

измерительной и 

вычислительной техники в 

соответствии с техническим 

заданием, разрабатывать 

цифровые алгоритмы и 

программы управления 

робототехнических систем 

ОПК-11-В-1 Анализирует алгоритмы и 

современные цифровые программные 

методы расчетов и проектирования 

отдельных устройств и подсистем 

мехатронных и робототехнических систем 

ОПК-11-В-2 Анализирует применимость 

стандартных исполнительных и 

управляющих устройств, средств 

автоматики, измерительной и 

вычислительной техники к выполнению 

расчетов и проектированию отдельных 

устройств и подсистем мехатронных и 

робототехнических систем 

ОПК-11-В-3 Разрабатывает цифровые 

алгоритмы и программы управления 

робототехнических систем 

Знать: 

- основополагающие 

принципы и методы раз-

работки и внедрения 

 алгоритмов и программ-

ного обеспечения; 

- особенности использо-

вания современных 

средств и систем автома-

тизации при проектирова-

нии робототехнических и 

мехатронных систем. 

Уметь: 

разрабатывать программы 

управления промышлен-

ным логическим контрол-

лером. 

Владеть: 

основными принципами 

построения программы 

управления промышлен-

ным логическим 

контроллером. 
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4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

8 семестр всего 

Общая трудоёмкость 108 108 

Контактная работа: 44,25 44,25 

Лекции (Л) 18 18 

Практические занятия (ПЗ) 26 26 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 63,75 63,75 

 - выполнение индивидуального задания (ИЗ); 

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к практическим занятиям; 

 - подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

  

Вид итогового контроля  зачет  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 8 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Применение аппарата алгебры логики для 

описания логических элементов и систем 

18 4 4 - 10 

2 Системы программирования логических 

контроллеров и модулей 

40 6 10 - 24 

3 Основы программирования промышленных 

роботов 

32 4 8 - 20 

4 Основы программирования систем числового 

программного управления (ЧПУ) 

18 4 4 - 10 

 Итого: 108 18 26 - 64 

 Всего: 108 18 26 - 64 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1 Применение аппарата алгебры логики для описания логических элементов и 

систем  

Логическое умножение. Логическое сложение Логическое отрицание. Инверсия конъюнкции. 

Инверсия дизъюнкции. Аксиомы и законы булевой алгебры. Применение законов и аксиом при 

анализе и синтезе систем логического управления. 

 

Раздел 2 Системы программирования логических контроллеров и модулей  

Общие сведения о языках стандарта МЭК 61131-3 как инструмента разработки ПО для 

управляющих контроллеров в мехатронных и робототехнических системах. 

Описание языка релейных диаграмм LD (релейная логика). Особенности программирования 

на языке LD, описание элементов языка: функции и функциональные блоки, фактические параметры.  

Описание языка FBD (функциональных блоковых диаграмм). Особенности программирования на 
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языке FBD, описание элементов языка: функции и функциональные блоки, фактические параметры. 

Описание языка SFC (последовательных функциональных схем). Особенности программирования на 

языке SFC, описание элементов языка: функции и функциональные блоки, фактические параметры. 

Описание языка ST (структурированного текста). Особенности программирования на языке ST, 

описание элементов языка: функции и функциональные блоки, фактические параметры. Описание 

языка IL (списка инструкций). Особенности программирования на языке IL, описание элементов 

языка: функции и функциональные блоки, фактические параметры. 

 

Раздел 3 Основы программирования промышленных роботов  

Обзор механики и контроллера робота. Перемещение робота в мировой системе координат, в 

системе координат инструмента, в базовой системе координат. Подготовка, инициализация 

выполнения, выбор и запуск программ робота. Создание и изменение запрограммированных 

движений. Основы работы в среде моделирования промышленных роботов. 

 

Раздел 4 Основы программирования систем числового программного управления  

Архитектура числового программного управления. Основы программирования систем ЧПУ. 

Особенности проектирования управляющей программы. Методы программирования систем ЧПУ.  

4.3 Практические занятия 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1 Описание релейно-контактных схем с помощью аппарата 

алгебры логики 

2 

2 1 Схемная реализация операций расширения алгебры 

переключений 

2 

3 2 Изучение языка программирования LD 2 

4 2 Изучение языка программирования FBD 2 

5 2  Изучение языка программирования SFC 2 

6 2 Изучение языка программирования ST 2 

7 2 Изучение языка программирования IL 2 

8 3 Знакомство  c устройством промышленного робота FANUC 

M10-iD12 

2 

9 3 Программирование промышленного робота с использованием 

пневматического схвата 

2 

10 3 Программирование промышленного робота с использованием 

электромеханического схвата 

2 

11 3 Программирование промышленного робота с использованием 

магнитного схвата 

2 

12 4 Основы создания и форматирования управляющей программы 2 

13 4 Основы проектирования управляющей программы в системах 

автоматизации программирования 

2 

  Итого: 26 
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5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

- Свободно программируемые устройства в автоматизированных системах управления : 

учебное пособие / И. Г. Минаев, В. В. Самойленко, Д. Г. Ушкур, И. В. Федоренко. – Ставрополь : 

Ставропольский государственный аграрный университет (СтГАУ), 2016. – 168 с. : ил. – Режим 

доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=484913 . – Библиогр. в кн. 

– ISBN 978-5-9596-1222-1. – Текст : электронный. 

- Калинин, Ц. И. Программируемые логические контроллеры в системе автоматизации : 

учебное пособие / Ц. И. Калинин, Р. А. Куницын, А. А. Багаев. — Барнаул : АГАУ, 2016. — 111 с. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/157148 . — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

- Балабанов, П. В. Программирование робототехнических систем : учебное электронное 

издание : учебное пособие / П. В. Балабанов. – Тамбов : Тамбовский государственный технический 

университет (ТГТУ), 2018. – 82 с. : схем., ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=570263 . – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-8265-1938-7. – 

Текст : электронный. 

5.2 Дополнительная литература 

- Сергеев, А. И. Программирование контроллеров систем автоматизации : учебное пособие / 

А. И. Сергеев, А. М. Черноусова, А. С. Русяев ; Оренбургский государственный университет. – 

Оренбург : Оренбургский государственный университет, 2017. – 126 с. : схем., табл., ил. – Режим 

доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=481806 . – Библиогр. в кн. 

– ISBN 978-5-7410-1649-7. – Текст : электронный. 

- Сбродов, Н. Б. Программируемые контроллеры и микроконтроллеры в системах 

автоматизации : учебное пособие / Н. Б. Сбродов, Е. К. Карпов. — Курган : КГУ, 2019. — 110 с. — 

ISBN 978-5-4217-0478-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/177895 . — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

- Третьяков, А. А. Средства автоматизации управления : системы программирования 

контроллеров : учебное пособие : [16+] / А. А. Третьяков, И. А. Елизаров, В. Н. Назаров ; Тамбовский 

государственный технический университет. – Тамбов : Тамбовский государственный технический 

университет (ТГТУ), 2017. – 82 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=499053 . – Библиогр.: с. 79. – ISBN 978-5-8265-1731-4. – 

Текст : электронный. 

5.3 Периодические издания 

- Автоматизация. Современные технологии : журнал. - М. : Агентство "Роспечать", 2017-2024; 

- Вестник машиностроения : журнал. - М. : Агентство "Роспечать", 2016-2025; 

- Справочник. Инженерный журнал : журнал. - М. : Агентство "Роспечать", 2019 - 2025. 

- Автоматика и телемеханика : журнал. - М. : Наука, 2016-2025. 

5.4 Интернет-ресурсы 

- www.ncsystems.ru - интернет-ресурс кафедры «Компьютерные системы управления» МГТУ 

«СТАНКИН»; 

- www.steptools.com – информационный портал о системах ЧПУ; 

            - www.ncsystems.ru - интернет-ресурс кафедры «Компьютерные системы управления» МГТУ 

«СТАКИН»; 

- www.gig-ant.com/machinery/63/1065.htm - информационный сайт станкокомпании «ГИ-

ГАНТ»; 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=484913
https://e.lanbook.com/book/157148
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=570263
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=481806
https://e.lanbook.com/book/177895
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=499053
http://www.ncsystems.ru/
http://www.gig-ant.com/machinery/63/1065.htm
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- www.servotechnica.ru – сайт многопрофильной промышленной компании «Сервотехника»; 

- www.bsystem.ru – информационный сайт компании «Балт-систем»; 

- www.elmis.by – сайт предприятия Республики Беларусь, специализирующегося на поставках, 

модернизации и капитальном ремонте сложных и уникальных станков с УЧПУ. 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

-  Операционная система РЕД ОС; 

- Пакет офисных приложений LibreOffice; 

- Платформа для проведения онлайн мероприятий и видеоконференций «DION»; 
- ГАРАНТ Платформа F1 [Электронный ресурс]: справочно-правовая система. / Разработчик 

ООО НПП «ГАРАНТ-Сервис», 119992, Москва, Воробьевы горы, МГУ, [1990–2025]. Режим доступа: 

http://garant.net.osu.ru ; 

- http://edu.garant.ru/garant/study/ - Интернет-версия ГАРАНТ-Образование, Система ГАРАНТ 

для студентов, аспирантов и преподавателей; 

- КонсультантПлюс [Электронный ресурс]: электронное периодическое издание справочная 

правовая система. / Разработчик ЗАО «Консультант Плюс», [1992–2025]. – Режим доступа к системе 

в сети ОГУ для установки системы: \\fileserver1\!CONSULT\cons.exe; 

- Автоматизированная интерактивная система сетевого тестирования - АИССТ 

(зарегистрирована в РОСПАТЕНТ, Свидетельство о государственной регистрации программы для 

ЭВМ №2011610456, правообладатель – Оренбургский государственный университет), режим доступа 

- http://aist.osu.ru. 

- -  Cреда разработки прикладных программ для программируемых логических контроллеров 

CoDeSys текущей версии. Доступна бесплатно после регистрации. Разработчик: компания 3S-Smart 

Software Solutions. Режим доступа: https://www.codesys.com/download/download-center.html . 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, семинарского типа, для 

проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Для проведения практических занятий используется аудитория, оснащенная компьютерами, а 

также снабженная необходимым программным обеспечением, указанном в пункте 5.5, и лаборатория 

мехатронных систем, робототехники, станков с ЧПУ и автоматизированных измерений. 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ. 

 

http://www.servotechnica.ru/
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http://garant.net.osu.ru/
file://///fileserver1/!CONSULT/cons.exe
http://aist.osu.ru/
https://www.codesys.com/download/download-center.html

