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Рабочая программа дисциплины «Б1.Д.Б.12.3 Математические методы анализа 

экономических данных» рассмотрена и утверждена на заседании кафедры 

 

 Кафедра математических методов и моделей в экономике  
наименование кафедры 
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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины: 

овладения математическими методами и инструментальными средствами для решения задач в 

области экономики и финансов. 

Задачи:  

- освоение современных пакетов прикладных программ для обработки и визуализации 

экономических данных; 

- изучение методов A/B‑тестирование; 

- изучение методов выявления закономерностей в базах транзакций; 

- изучение методов деревьев решения в задачах анализа данных; 

- реализующих алгоритмы интеллектуального анализа данных; 

- приобретение навыков содержательной интерпретации результатов исследования. 

 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к базовой части блока Д «Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.10 Информатика, Б1.Д.Б.12.1 Линейная алгебра и 

математический анализ 

 

Постреквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.12.4 Методы оптимальных решений 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения по 

дисциплине, характеризующие этапы 

формирования компетенций 

ПК*-1 Способен 

осуществлять анализ 

экономических данных с 

использованием 

математических методов и 

информационных технологий 

для выработки решений в 

области профессиональной 

деятельности 

ПК*-1-В-1 Использует 

знания из разделов 

математики при решении 

экономических задач 

Знать: типы и виды диаграмм, методы 

дисперсионного анализа, алгоритмы 

построения ассоциативных правил, 

деревьев решений, методы кластеризации 

и инструментальные средства их 

реализующие 

Уметь: проводить A/B‑тестирование, 

проводить анализ потребительской 

корзины на основе ассоциативных правил, 

строить дерево решений для задачи 

классификации, проводить кластерный 

анализ   

Владеть: навыками применение 

современных математических методов и 

инструментальных средств для анализа 

экономических данных 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 академических часов). 
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Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

3 семестр всего 

Общая трудоёмкость 108 108 

Контактная работа: 34,25 34,25 

Лекции (Л) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 16 16 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 73,75 73,75 

 - выполнение индивидуального творческого задания (ИТЗ); 

- самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

 - изучение разделов курса в системе электронного обучения; 

 - подготовка к лабораторным занятиям; 

 - подготовка к коллоквиумам; 

 - подготовка к рубежному контролю. 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

зачет  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 3 семестре 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Инструменты автоматизации экономических 

расчетов. Системы Business Intelligence 

18 2  4 12 

2 Презентация результатов исследования и 

подготовка отчетов 

14 2  2 10 

3 A/B‑тестирование в экономике 20 4  2 14 

4 Математические методы анализа 

потребительской корзины 

18 2  2 14 

5 Применение метода деревьев решений для 

экономических задач 

18 4  2 12 

6 Методы решения задачи кластеризации  20 4  4 12 

 Итого: 108 18  16 74 

 Всего: 108 18  16 74 

 

 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

№ 1 Инструменты автоматизации экономических расчетов. Системы Business Intelligence 

Современные технологии хранения и обработки данных. Информационные базы и источники 

экономических данных. Понятие больших данных (big data), маленьких данных (small data). 

Назначение систем Business Intelligence, примеры. Возможности Libre Office, MS office. Сводные 

таблицы.    

№ 2 A/B‑тестирование в экономике Назначение A/B‑тестирования. Постановка задачи 

параметрического дисперсионного анализа. Однофакторный дисперсионный анализ с 

фиксированными и случайными уровнями фактора. Математическая модель, проверка гипотез об 

отсутствии влияния уровней фактора на результативный признак. Двухфакторный дисперсионный 

анализ: модели с фиксированными, случайными и смешанными уровнями факторов. Математическая 

модель двухфакторного дисперсионного анализа. Проверка гипотез об отсутствии влияния уровней 

факторов на результативный признак. 

№ 3 Математические методы анализа потребительской корзины Постановка задачи 

поиска ассоциативных правил, исходная информация для анализа. Характеристики правил: 
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поддержка, достоверность, улучшение. Алгоритмы поиска ассоциативных правил. Определение 

последовательных шаблонов, понятие последовательности. Клиенториентированные базы данных.  

№ 4 Применение метода деревьев решений для экономических задач Постановка задачи 

классификации. Обзор методов решения. Основные понятия, преимущества и недостатки деревьев 

решений. Задачи, выполняемые с помощью деревьев решений. Методы построения деревьев 

решений. Биннинг количественных признаков, прунинг дерева. Ансамбли деревьев и их реализация. 

Оценка качества и интерпретация результатов моделирования. Решение задачи банковского 

скоринга.  

№ 5 Методы решения задачи кластеризации Понятие и назначение кластеризации. 

Расстояние между объектами и между кластерами. Методы кластерного анализа. Пример 

кластеризация предприятий по показателям финансово-хозяйственной деятельности. 

№ 6 Методы визуализации результатов исследования и подготовка отчетов Типы 

диаграмм для визуализации экономической информации. Специальные средства визуализации: 

японские свечи, облако тегов, диаграмма Исикавы, диаграмма Паретто. Правила работы с надписями, 

правила работы с цветом. Понятие инфографики. Инструменты создания графиков. Понятие 

дашборда, основные элементы.  Инструмент Yandex DataLenghts для построения дашбордов. 

4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 1 Обработка данных с использованием сводной таблицы 4 

2 2 A/B‑тестирование 2 

3 3 Построение ассоциативных правил 2 

4 4 Построение дерева решений для оценки кредитоспособности 

заемщиков 

2 

5 5 Кластерный анализ 4 

6 6 Визуализация экономических данных 2 

  Итого: 16 
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5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1.  Яркова, О. Н. Методы интеллектуального анализа данных. Деревья решений [Электронный 

ресурс] : учебное пособие для обучающихся по образовательным программам высшего образования 

по направлениям подготовки 01.03.04 Прикладная математика и 38.03.05 Бизнес-информатика / О. Н. 

Яркова, А. В. Раменская, О. С. Чудинова; М-во науки и высш. образования Рос. Федерации, Федер. 

гос. бюджет. образоват. учреждение высш. образования "Оренбург. гос. ун-т". - Электрон. дан. - 

Оренбург : ОГУ, 2022. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). - Загл. с этикетки диска. - Систем. 

требования: Intel Core или аналогич.; Microsoft Windows 7, 8, 10 ; 512 Мб ; монитор, 

поддерживающий режим 1024х768 ; мышь или аналогич. устройство. - ISBN 978-5-7410-2742-4.4 

2. Седова, Е. Н.     Ассоциативные правила в социально-экономических и экологических 

исследованиях [Текст] : учебное пособие для студентов, обучающихся по программам высшего 

образования по направлениям подготовки 38.03.05 (080500.62) Бизнес-информатика, профили 

"Архитектура предприятия" и "Математические и инстументальные методы анализа экономики" 

01.03.04 (231300.62) Прикладная математика, профили "Применение математических методов к 

решению экономических и инженерных задач" и "Общий профиль", 38.04.01 Экономика, профиль 

"Математические и инструментальные методы анализа социальных и экономических процессов" / Е. 

Н. Седова, А. В. Раменская, Р. М. Безбородникова; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федер. 

гос. бюджет. образоват. учреждение высш. образования "Оренбург. гос. ун-т". - Оренбург : ОГУ, 

2016. - 171 с. : ил.; 10,63 печ. л. - Библиогр.: с. 106-109. - Прил.: с. 110-170. - ISBN 978-5-7410-1273-4. 

 

5.2 Дополнительная литература 

 

1. Методы и модели эконометрики [Текст] : учебное пособие для студентов, обучающихся по 

программам высшего образования по направлениям подготовки 01.03.04 Прикладная математика, 

38.04.01 Экономика, 38.03.05 Бизнес-информатика / под ред. А. Г. Реннера ; [О. И. Бантикова и др.] ; 

М-во образования и науки Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение высш. 

образования "Оренбург. гос. ун-т". - Оренбург : ОГУ, 2017. 

Т. 1 :  Анализ данных. - Оренбург : ОГУ, 2017. - 235 с. : ил.; 14,62 печ. л. - Библиогр.: с. 204-

208. - Прил.: с. 209-234. - ISBN 978-5-7410-1702-9. 

Т. 2 :  Анализ данных. - Оренбург : ОГУ, 2017. - 348 с. : ил.; 21,75 печ. л. - Библиогр.: с. 321-

325. - Прил.: с. 326-348. - ISBN 978-5-7410-1706-7. 
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Методические указания  

1. Параметрический однофакторный дисперсионный анализ: реализация в свободно 

распространяемом программном обеспечении (GRETL, KNIME) [Электронный ресурс] : 

методические указания для обучающихся по образовательным программам высшего образования по 

направлениям подготовки 38.03.01 Экономика, 38.03.04 Государственное и муниципальное 

управление, 38.03.03 Управление персоналом / сост.: Л. М. Туктамышева, В. И. Васянина; М-во 

науки и высш. образования Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение высш. 

образования "Оренбург. гос. ун-т", Каф. мат. методов и моделей в экономике. - Оренбург : ОГУ, 

2022. - 21 с- Загл. с тит. экрана.  

2. Предварительная обработка выборочных данных: реализация в свободно распространяемом 

программном обеспечении (Gretl, KNIME) [Электронный ресурс] : методические указания для 

обучающихся по образовательным программам высшего образования по направлениям подготовки 

38.03.01 Экономика, 38.03.04 Государственное и муниципальное управление, 38.03.03 Управление 

персоналом / сост.: Л. М. Туктамышева, В. И. Васянина; М-во науки и высш. образования Рос. 

Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение высш. образования "Оренбург. гос. ун-т", 

Каф. мат. методов и моделей в экономике. - Оренбург : ОГУ, 2022. - 28 с- Загл. с тит. экрана. 

5.3 Периодические издания 

1. Экономический анализ: теория и практика : журнал. - М. : Агентство "Роспечать", 2025. 

2. Вестник компьютерных и информационных технологий : журнал. - М. : Агентство 

"Роспечать", 2024. 

5.4 Интернет-ресурсы 

www.hse.ru - Официальный сайт Высшей школы экономики. 

www.gks.ru - Официальный сайт Федеральной службы государственной статистики. 

www.rostrud.ru - Официальный сайт Федеральной службы по труду и занятости. 

www.cbr.ru - Официальный сайт Центрального Банка Российской Федерации. 

en.freestatistics.info/stat.php - Перечень бесплатного математического, статистического и 

эконометрического программного обеспечения, в том числе распространяемого по свободной 

лицензии. 

https://www.intuit.ru/studies/courses/1153/318/info  Каталог курсов национального открытый 

университета «ИНТУИТ»  «Статистические методы анализа данных». 

 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

1. Операционная система РЕД ОС 

2. Пакет офисных приложений LibreOffice 

3. Проведение онлайн мероприятий и видеоконференций используется платформа «DION» 

(Конфигурация «DION EDU»). 

4. Яндекс.Браузер - браузер, созданный компанией «Яндекс» на основе движка (бесплатная 

версия) Режим доступа: https://browser.yandex.ru  

5. Сервис визуализации и анализа данных от Yandex Cloud. Yandex DataLens (сервис 

предоставляется бесплатно): https://datalens.yandex.ru/ 

6. Аналитическая low-code платформа Loginom. Бесплатная версия только в образовательных 

целях https://loginom.ru/download  

7. Программная платформа анализа, интеграции данных и подготовки отчётности с открытым 

исходным кодом KNIME https://www.knime.com/  

8. ГАРАНТ Платформа F1 [Электронный ресурс]: справочно-правовая система. / Разработчик 

ООО НПП «ГАРАНТ-Сервис», 119992, Москва, Воробьевы горы, МГУ, [1990–2025]. – Режим до-

ступа в сети ОГУ http://garant.net.osu.ru  

http://www.hse.ru/
http://www.gks.ru/
http://www.rostrud.ru/
http://www.cbr.ru/
https://www.intuit.ru/studies/courses/1153/318/info
https://browser.yandex.ru/
https://datalens.yandex.ru/
https://loginom.ru/download
https://www.knime.com/
http://garant.net.osu.ru/
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9. КонсультантПлюс [Электронный ресурс]: электронное периодическое издание справочная 

правовая система. / Разработчик ЗАО «Консультант Плюс», [1992–2025].  

10. http://edu.garant.ru/garant/study/ - Интернет-версия ГАРАНТ-Образование, Система 

ГАРАНТ для студентов, аспирантов и преподавателей   

11. Автоматизированная интерактивная система сетевого тестирования - АИССТ (зарегистри-

рована в РОСПАТЕНТ, Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ 

№2011610456, правообладатель – Оренбургский государственный университет), режим доступа - 

http://aist.osu.ru  

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного  типа, семинарского  типа, для 

проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Для проведения лабораторных занятий  используется компьютерный класс, оснащенный 

компьютерной техникой.  

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ. 

 

http://aist.osu.ru/

