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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины: 
формирование у обучающихся комплекса теоретических знаний и практических навыков в 

области реверс-инжиниринга (обратного проектирования) различного технологического оборудова-
ния с использованием специализированного аппаратного и программного обеспечения  

Задачи:  
‐ ознакомление с процессами обратного проектирования механических компонентов и реша-

емыми с их помощью задачами, перспективами и направлениями развития технологий обратного 
проектирования, типовым материально-техническим и методическим обеспечением технологий об-
ратного проектирования; 

‐ изучение принципов организации процессов обратного проектирования в машиностроении, 
теоретических основ процессов обратного проектирования, методов сбора и обработки данных об 
объектах обратного проектирования; 

‐ освоение методов и средств сбора геометрических данных об объектах обратного проекти-
рования, методик реконструкции геометрических моделей объектов в системах автоматизированного 
проектирования машиностроительного назначения; 

‐ приобретение навыков работы с аппаратным и программным обеспечением процессов ре-
верс-инжиниринга и умений их использования для решения соответствующих проектных задач, 
имеющих место в профессиональной деятельности. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина является факультативной. 

Пререквизиты дисциплины: Отсутствуют. 

Постреквизиты дисциплины: Отсутствуют. 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

Таблица 1 – Планируемые результаты обучения 

Код и наименование  
формируемых компетенций 

Код и наименование 
индикатора достижения 

компетенции 

Планируемые результаты  
обучения по дисциплине, 
характеризующие этапы 

формирования компетенций 

ПК*-3 Способен выполнять 

компьютерное моделирова-

ние, визуализацию, презен-

тацию модели продукта, 

прототипирование 

ПК*-3-В-1 Формулирует пред-

ложения по промышленному 

дизайну и реверс-инжинирингу 

продукта машиностроительного 

производства 

Знать: 

особенности процессов реверс-

инжиниринга изделий машинострои-

тельного производства  

Уметь: 

разрабатывать компьютерные мо-

дели машиностроительных изделий 

на основе геометрических данных, 

полученных путем оцифровки фи-

зических объектов 

Владеть: 

навыками реконструкции конструк-

торских моделей машинострои-

тельных изделий с использованием 

автоматизированных методов и 

средств обратного проектирования 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 академических часа). 
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Таблица 2 – Структура дисциплины 

Вид работы Трудоемкость, 

академических часов 

8 семестр всего 

Общая трудоёмкость 72 72 

Контактная работа: 32,25 32,25 

Лекции (Л) 16 16 

Практические занятия (ПЗ) 16 16 

Промежуточная аттестация (зачет) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 39,75 39,75 

‐ выполнение индивидуального задания (ИЗ);   

‐ самоподготовка (проработка и повторение лекционного 
материала, материала учебников и учебных пособий); 

  

‐ подготовка к практическим занятиям.   

Вид итогового контроля зачет  

Таблица 3 – Разделы, изучаемые в курсе дисциплины 

№  

раздела 
Наименование раздела 

Количество часов 

всего аудиторная 

работа 

внеаудит. 

работа 

Л ПЗ 

1 Место и роль обратного проектирования 15,75 4 4 7,75 

2 
Общие принципы декомпозиции объектов в рам-

ках обратного проектирования 
10 2 — 8 

3 Методы сбора геометрической информации 16 4 4 8 

4 
Методы реконструкции геометрических моделей 

объектов 
20 4 8 8 

5 Идентификация конструкционных материалов 10 2 — 8 

 Промежуточная аттестация (зачет) 0,25 — — 0,25 

 Итого: 72 16 16 40 

 Всего: 72 16 16 40 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

1 Место и роль обратного проектирования 

Типы проектирования в промышленности. Понятие обратного проектирования. Мотивация 
обратного проектирования. Краткая история развития обратного проектирования. Применение об-
ратного проектирования в современной промышленности. Перспективы и риски использования об-
ратного проектирования. 

2 Общие принципы декомпозиции объектов в рамках обратного проектирования 
Понятие и цели декомпозиции процесса объектов. Формы декомпозиции объектов. Обобщен-

ная процедура процесса декомпозиции. Разработка функциональных моделей.  
3 Методы сбора геометрической информации 

Контактные и бесконтактные измерения. Контактное 3D сканирование. Оптическое (бескон-
тактное) сканирование. Лазерная триангуляция. Структурированный подсвет. Фотограмметрия. Об-
щая методика постпроцессирования результатов 3D сканирования. 

4 Методы реконструкции геометрических моделей объектов 

Обработка облаков точек. Триангуляция и построение полигональных сеток. Построение и ре-
дактирование кривых. Построение и редактирование поверхностей. Построение и редактирование 
твердых тел. Программное обеспечение для реконструкции геометрических моделей. 
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5 Идентификация конструкционных материалов 

Роль материалов в проектировании. Взаимосвязь свойств материалов и характеристик изде-
лий. Основные свойства конструкционных материалов. Визуальная идентификация конструкцион-
ных материалов. Лабораторная идентификация материалов. Идентификация технологических пара-
метров процесса производства. 

4.3 Практические занятия 

Таблица 4 – Практические занятия, проводимые в курсе дисциплины 

№ 

занятия 

№ 

раздела 

Тема Кол-во 

часов 

1 1,3,4 Работа с оптическим 3D-сканером 4 

2 1,3,4 Постпроцессирование результатов 3D-сканирования 4 

3 1,3,4 Построение и редактирование полигональных моделей 4 

4 1,3,4 Реконструкция твердотельных и поверхностных CAD-моделей 4 

  Итого: 16 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

- Абросимов, С. Н. Основы компьютерной графики САПР изделий машиностроения 
(MCAD): учебное пособие / С. Н. Абросимов. – Санкт-Петербург: БГТУ «Военмех» им. Д.Ф. Устино-
ва, 2014. – 206 с. – ISBN 978-5-85546-798-7. – Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная 
система. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/63672. 

- Семиглазов, В. А. 3D Технологии: учебное пособие / В. А. Семиглазов. – Москва: ТУСУР, 
2023. – 192 с. – Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. – Режим доступа: 
https://e.lanbook.com/book/394100. 

5.2 Дополнительная литература 

- Гужов, В. И. Методы измерения 3D-профиля объектов: контактные, триангуляционные си-
стемы и методы структурированного освещения: учебное пособие / В. И. Гужов; Новосибирский гос-
ударственный технический университет. – Новосибирск: Новосибирский государственный техниче-
ский университет, 2015. – 82 с. – ISBN 978-5-7782-2727-9. – Текст: электронный. – Режим доступа: 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=438339.  

- Зуев, В. В. Создание цифровых моделей оцифровкой объектов с использованием 3D-
сканеров: учебно-методическое пособие / В. В. Зуев, М. С. Кружкова, А. В. Кислова. – Москва: РТУ 
МИРЭА, 2023. – 75 с. – ISBN 978-5-7339-1987-4. – Текст: электронный // Лань: электронно-
библиотечная система. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/386240. 

5.3 Периодические издания 

- Математическое моделирование: журнал. – М.: АРСМИ, 2021-2025; 
- Вестник компьютерных и информационных технологий: журнал. – М.: Агентство «Роспе-

чать», 2021-2025; 
- САПР и графика: журнал. – М.: Агентство «Роспечать», 2017. 

5.4 Интернет-ресурсы 

- https://www.shining3d.ru – официальный русскоязычный сайт компании SHINING 3D, зани-
мающейся разработкой, производством и применением средств высокоточной 3D-визуализации; 

- http://edu.ascon.ru – сайт образовательной программы компании «Аскон», предоставляющий 
доступ к учебным версиям программных продуктов компании, содержащий различные обучающие 
материалы, информацию о конкурсах, проводимых компанией и т.п.; 

- https://openedu.ru/course/spbu/3DMODEL – «Открытое образование», Каталог курсов, МО-
ОК:  «Создание 3D-моделей объектов на основе цифровых фотоснимков»;  

- https://openedu.ru/course/spbstu/DIGPROD – «Открытое образование», Каталог курсов, МО-
ОК: «Цифровое производство и проектная деятельность». 

https://e.lanbook.com/book/63672
https://e.lanbook.com/book/386240
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5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

1. Операционная система РЕД ОС.  

2. Пакет офисных приложений LibreOffice.  

3. Программная платформа для организации видео-конференц-связи «DION EDU». 

4. Яндекс. Браузер – браузер, созданный компанией «Яндекс» на основе движка (бесплатная 

версия). Режим доступа: https://browser.yandex.ru. 

5. Система трехмерного моделирования в машиностроении и приборостроении КОМПАС-3D. 

6. Siemens NX - система автоматизации конструкторского проектирования, технологической 

подготовки производства и инженерного анализа машиностроительных изделий различного назначе-

ния. 

7. Автоматизированная интерактивная система сетевого тестирования – АИССТ (зарегистри-

рована в РОСПАТЕНТ, Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ 

№2011610456, правообладатель – Оренбургский государственный университет). Режим доступа: 

http://aist.osu.ru. 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, практических занятий, для 

проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной атте-

стации. Аудитория оснащена комплектами ученической мебели и техническими средствами обуче-

ния, служащими для представления учебной информации большой аудитории. Практические занятия 

по дисциплине проводятся с использованием 3D-сканеров «Artec3D Leo» и «Shining 3d Freescan-

UE11». 

Аудитория для самостоятельной работы обучающихся, оснащенная компьютерной техникой, 

подключенной к сети «Интернет» и обеспечивающей доступ в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ. 

http://aist.osu.ru/

