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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины: формирование знаний, умений, навыков и компетенций у 

студентов в области программирования контроллеров автоматизации производственных процессов. 

Задачи:  

– изучить технические характеристики и устройство программируемого логического контрол-

лера (ПЛК);  

– изучить эксплуатационные ограничения, процесс подготовки программирования, загрузку и 

выгрузку исходного кода проекта; 

– получить навыки работы с библиотеками при программировании ПЛК. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина является факультативной(ым) 

 

Пререквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

Постреквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

Дисциплина относится к образовательному модулю, реализуемому при целевой подготовке 

кадров в рамках проекта по прохождению студентами старших курсов образовательных организаций 

высшего образования обучения по актуализированным основным образовательным программам 

высшего образования в интересах организаций сферы производства средств производства и 

автоматизации в рамках реализации федерального проекта «Наука и кадры для производства средств 

производства и автоматизации» национального проекта по  обеспечению   технологического 

лидерства «Средства производства и автоматизации». 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы 

формирования 

компетенций 

ОПК-8 Способен 

разрабатывать алгоритмы и 

программы, пригодные для 

практического применения 

ОПК-8-В-3 Владеет языком 

программирования; навыками отладки и 

тестирования работоспособности 

программы 

Знать: 
технические 

характеристики и 

устройство ПЛК. 

Уметь: 
Программировать ПЛК. 

Владеть: 
навыками использования 

библиотек при 

программировании ПЛК. 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72 академических часа). 
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Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

8 семестр всего 

Общая трудоёмкость 72 72 

Контактная работа: 32,25 32,25 

Лекции (Л) 16 16 

Практические занятия (ПЗ) 16 16 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 39,75 39,75 

  - выполнение индивидуального творческого задания (ИТЗ); 

- самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

 - изучение разделов курса в системе электронного обучения; 

 - изучение разделов массового открытого онлайн-курса «Основы 

программирования ПЛК в среде CODESYS V3.5»; 

 - подготовка к практическим занятиям; 

- подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

зачет  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 8 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Описание и технические характеристики 

контроллера автоматизации производственных 

процессов 

6 2   4 

2 Подготовка ПЛК к использованию 10 2 2  6 

3 Настройка среды разработки для 

программирования ПЛК 

10 2 2  6 

4 Работа с библиотеками при программировании 

ПЛК 

20 4 8  8 

5 Описание и технические характеристики 

контроллера АБАК 

6 2 0  4 

6 Конфигурационное программное обеспечение и 

настройка среды разработки 

10 2 2  6 

7 Резервирование 10 2 2  6 

 Итого: 72 16 16  40 

 Всего: 72 16 16  40 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1. Описание и технические характеристики контроллера автоматизации произ-

водственных процессов 

Программируемые логические контроллеры – история возникновения, область применение, 

достоинства и недостатки. Входы-выходы ПЛК, коммуникационные интерфейсы. Режим реального 

времени и ограничения на применение ПЛК. Условия работы ПЛК. Интеграция ПЛК в систему 

управления предприятием. 

 

Раздел 2. Подготовка ПЛК к использованию 

Монтаж контроллера и внешних связей. Дополнительные модули ввода-вывода. Настройки 

связи контроллера. Конфигурационный файл. Внутреннее программное обеспечение. 
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Раздел 3. Настройка среды разработки для программирования ПЛК 

Интегрированная среда разработки CODESYS V3.5. Пакеты для программирования 

контроллера (package), файлы целевой платформы (target) и библиотеки (library). Структура проекта. 

Настройка подключения к контроллеру. Установка связи с контроллером. Отладка программы. 

Загрузка программы в контроллер. Устройства ввода-вывода. Загрузка и выгрузка исходного кода 

проекта. 

 

Раздел 4. Работа с библиотеками при программировании ПЛК 

Работа со стандартной библиотекой Standart.lib. Строковые функции, переключатели, 

детекторы импульсов, счетчики, таймеры. Работа с библиотеками для реализации протокола Modbus. 

Протоколы Modbus RTU, Modbus TCP. Интерфейсы RS-485, RS-232, Ethernet. Функции времени, 

библиотека SysTime. Работа с SD-картой, библиотека SysFile. Порты USART, библиотека SysCom. 

Библиотека SysSocket для работы с Ethernet. 

 

Раздел 5. Описание и технические характеристики контроллера АБАК 

Описание составных частей ПЛК АБАК. Основные параметры и характеристики. Модули 

CPU. Модули ввода-вывода. Порты связи. Функциональные возможности. Условия эксплуатации. 

Требования к безопасности.  

 

Раздел 6. Конфигурационное программное обеспечение и настройка среды разработки 

Способы подключения ПЛК к ПК, интерфейсы Ethernet и USB. Конфигурационное ПО 

«Конфигуратор АБАК ПЛК». Основные функции конфигурационного ПО, поиск ПЛК по сети, 

загрузка/выгрузка конфигурации, настройка сетевых интерфейсов, настройка сетевого экрана, 

коррекция системного времени, выгрузка логов. 

Пакеты, файлы целевой платформы и библиотеки для ПЛК АБАК, их установка в среде 

CODESYS V3.5. Настройка соединения среды с ПЛК. Загрузка программы в контроллер. Работа с 

энергонезависимыми переменными. Файловая система ПЛК. WEB-визуализация. Сетевые 

переменные. Работа в режиме Modbus RTU Master. Работа в режиме Modbus TCP Master.  

 

Раздел 7. Резервирование 

Понятие резервирования. Аппаратная реализация резервирования. Программная реализация 

резервирования. Принципы и алгоритм работы резервирования. Конфигурация резервирования. Реа-

лизация резервирования ПЛК в среде CoDeSys. Проверка функций системы резервирования. «Горя-

чая» замена модулей. 

 

4.3 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 2 Изучение технических характеристик, конфигурирование и 

настройка ПЛК КАПП-82-168. 

2 

2 3 Настройка среды CODESYS V3.5, подключение и установка 

связи с контроллером ПЛК КАПП-82-168, написание и загрузка 

программы на языке ST для контроллера ПЛК КАПП-82-168.  

2 

3-4 4 Программирование контроллера ПЛК КАПП-82-168 для 

автоматизации установки промышленной вентиляции. 

4 

5-6 4 Программирование контроллера ПЛК КАПП-82-168 для 

автоматизации промышленного робота-манипулятора РФ-204. 

4 

7 6 Изучение технических характеристик и основ 

программирования ПЛК АБАК. 

2 

8 7 Изучение функций резервирования ПЛК АБАК. 2 

  Итого: 16 
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5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

5.1.1 Сергеев, А. И. Программирование контроллеров систем автоматизации [Электронный 

ресурс] : учебное пособие для студентов, обучающихся по программам высшего образования по 

направлению подготовки 15.04.04 Автоматизация технологических процессов и производств / А. И. 

Сергеев, А. М. Черноусова, А. С. Русяев; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федер. гос. 

бюджет. образоват. учреждение высш. образования "Оренбург. гос. ун-т". - Электрон. текстовые дан. 

(1 файл: 3.53 Мб). - Оренбург : ОГУ, 2016. - 125 с. - Загл. с тит. экрана. - Adobe Acrobat Reader 6.0. - 

Режим доступа: http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/32822_20170111.pdf - ISBN 978-5-7410-1649-7.  

5.1.2 Системы промышленной автоматизации [Электронный ресурс] : учебное пособие для 

обучающихся по образовательным программам высшего образования по направлениям подготовки 

15.04.04 Автоматизация технологических процессов и производств, 27.04.03 Системный анализ и 

управление, 27.04.04 Управление в технических системах / [А. И. Сергеев и др.]; М-во образования и 

науки Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение высш. образования "Оренбург. 

гос. ун-т", Каф. систем автоматизации пр-ва; Каф. упр. и информатики в техн. системах. - Электрон. 

текстовые дан. (1 файл: 3.57 Мб). - Оренбург : ОГУ, 2017. - 105 с. - Загл. с тит. экрана. - Adobe 

Acrobat Reader 6.0. - Режим доступа: http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/58962_20171108.pdf - 

ISBN 978-5-7410-1863-7. 

5.2 Дополнительная литература 

5.2.1 Современные промышленные контроллеры : учебное пособие : [16+] / сост. Е. Н. 

Карнадуд, Р. В. Котляров ; Кемеровский государственный университет. – Кемерово : Кемеровский 

государственный университет, 2019. – 103 с. : ил., табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=684932 (дата обращения: 08.04.2023). 

5.2.2 Третьяков, А. А. Средства автоматизации управления: системы программирования 

контроллеров : учебное пособие : [16+] / А. А. Третьяков, И. А. Елизаров, В. Н. Назаров ; Тамбовский 

государственный технический университет. – Тамбов : Тамбовский государственный технический 

университет (ТГТУ), 2017. – 82 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=499053 (дата обращения: 08.04.2023). 

5.3 Периодические издания 

5.3.1 Автоматика и телемеханика: журнал. - Москва: Агентство «Роспечать», 2015-2016. 

5.3.2 Автоматизация в промышленности: журнал. - Москва: Агентство «Роспечать», 

2015-2024. 

5.3.3 Автоматизация. Современные технологии: журнал. - Москва: Инновационное 

машиностроение, 2015-2019. 

5.4 Интернет-ресурсы 

5.4.1 http://www.asutp.ru. - АСУТП.ru - средства и системы компьютерной автоматизации. 

5.4.2 http://www.owen.ru. - Контрольно-измерительные приборы ОВЕН: датчики, контроллеры, 

регуляторы, измерители, блоки питания и терморегуляторы : официальный сайт разработчика. 

5.4.3 https://stepik.org/course/123987/promo?search=4188254351 - «Stepik», МООК: «Основы 

программирования ПЛК в среде CODESYS V3.5» 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

5.5.1 Операционная система РЕД ОС. 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=684932
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=499053
http://www.asutp.ru/
http://www.owen.ru/
https://stepik.org/course/123987/promo?search=4188254351
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5.5.2 Пакет офисных приложений LibreOffice. 

5.5.3 Программная система для организации видео-конференц-связи DION. 

5.5.4 Среда разработки прикладных программ для программируемых логических контролле-

ров CoDeSys текущей версии. Доступна бесплатно после регистрации. Разработчик: компания 3S-

Smart Software Solutions. Режим доступа: https://www.codesys.com/download/download-center.html. 

5.5.5 Технорма/Документ [Электронный ресурс]: электронная версия библиографического 

указателя национальных стандартов Российской Федерации с возможностью просмотра полного со-

держания документов. Система содержит структурированный список всех стандартов, имеющих си-

лу на момент выхода данной версии базы данных. / Разработчик Фирма «ИНТЕРСТАНДАРТ», 

Москва. – Режим доступа в сети ОГУ для установки системы: \\fileserver1\gost\Install\tndoc_setup.exe. 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, семинарского типа, для 

проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Для проведения практических занятий используется компьютерный класс, оснащенный 

компьютерной техникой, подключенной к сети «Интернет» и обеспеченной доступом в электронную 

информационно-образовательную среду ОГУ; стендами на базе ПЛК КАПП, для управления 

промышленным роботом и системой вентиляции. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети «Интернет» и обеспеченной доступом в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ. 

 

https://www.codesys.com/download/download-center.html

