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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины: 

Формирование у студентов системы профессиональных знаний и навыков в области построе-

ния и функционирования гидравлических и пневматических систем автомобилей и технологического 

оборудования, применяемого при техническом обслуживании и ремонте автомобилей в условиях ав-

тотранспортных и автосервисных предприятий.  

Задачи:  

- изучение теоретической базы функционирования гидравлических и пневматических систем; 

- изучение конструктивного устройства и принципа действия гидравлических и пневматиче-

ских систем; 

- развитие практических навыков экспериментального исследования и анализа характеристик 

гидравлических и пневматических систем.  

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к базовой части блока Д «Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.13 Физика, Б1.Д.Б.15 Математика 

 

Постреквизиты дисциплины: Б1.Д.В.4 Техническая диагностика на транспорте, Б1.Д.В.9 

Основы проектирования и эксплуатации технологического оборудования, Б1.Д.В.17 Электротехника 

и электрооборудование транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Код и 

наименование 

формируемых 

компетенций 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы формирования компетенций 

ОПК-1 

Способен 

применять 

естественнонау

чные и 

общеинженерн

ые знания, 

методы 

математическог

о анализа и 

моделирования 

в 

профессиональ

ной 

деятельности 

ОПК-1-В-8 

Выполняет 

расчёт 

основных 

конструктивн

ых и 

функциональ

ных 

параметров 

гидравлическ

их и 

пневматическ

их систем 

Знать: 
- конструкции, принципы функционирования и основные 

характеристики гидравлических  и пневматических  систем; 

- назначение, принцип действия и условные обозначения элементов 

гидравлических и пневматических систем. 

Уметь: 

- строить и читать структурные схемы гидравлических и 

пневматических систем; 

- производить расчеты основных параметров и осуществлять выбор 

элементов гидравлических  и пневматических  систем; 

- выполнять графические построения регулировочных и 

нагрузочных характеристик гидравлических систем для решения 

определенных задач  

Владеть: 
- навыками использования справочной литературы и прикладных 

программ для расчета и выбора составляющих элементов 

гидравлических и пневматических систем; 

- навыками физического построения гидравлических  схем для 

решения определенных задач; 
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4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц (216 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

5 семестр всего 

Общая трудоёмкость 216 216 

Контактная работа: 51,25 51,25 

Лекции (Л) 18 18 

Практические занятия (ПЗ) 16 16 

Лабораторные работы (ЛР) 16 16 

Консультации 1 1 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 164,75 164,75 

 - выполнение комплексного задания; 

  - самоподготовка:  

-проработка и повторение лекционного материала и материала 

учебников и учебных пособий; 

 - изучение разделов курса в системе электронного обучения; 

  - подготовка к лабораторным занятиям; 

 - подготовка к практическим занятиям; 

        - подготовка к рубежному контролю. 

  

Вид итогового контроля  экзамен  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 5 семестре 

 

№ раздела Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Основы гидравлики 42 6 4 2 30 

2 Общая характеристика гидравлических систем 26 2 4 -- 20 

3 Объемные гидравлические машины 26 2 2 2 20 

4 Динамические гидромашины и 

гидродинамические передачи 

22 2 -- -- 20 

5 Элементы управления объемными 

гидравлическими приводами 

30 2 2 6 20 

6 Нерегулируемые и регулируемые объемные 

гидроприводы 

32 2 4 6 20 

7 Пневматические системы 38 2 -- -- 36 

 Итого: 216 18 16 16 166 

 Всего: 216 18 16 16 166 
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4.2 Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1  Основы гидравлики 

Общие представления о жидкостях и ее свойствах. Основной закон гидростатики. Сила 

давления на дно и стенки сосуда. Устройства и приборы для измерения давления жидкостей. 

Уравнение неразрывности потока. Уравнение Бернулли. Кавитация. Подобие гидродинамических 

процессов. Критерий Рейнольдса. Истечение жидкостей через отверстия и насадки. Потери давления.  

Гидравлический расчет сложного трубопровода. 

 

Раздел 2  Общая характеристика гидравлических систем 
Структурная схема и характеристика составляющих элементов гидропривода. Классификация 

и принцип работы гидросистем автомобилей и технологического оборудования.  Преимущества и 

недостатки гидравлических систем. Рабочие жидкости объемных гидроприводов. Гидролинии. 

Гидробаки. Гидроаккумуляторы. Кондиционеры рабочей жидкости. Уплотнительные устройства.  

 

Раздел 3  Объемные гидравлические машины 
Основные сведения об объемных насосах. Классификация. Насосы возвратно-поступательного 

движения. Роторные насосы. Характеристика объемного насоса и насосной установки. 

Гидроцилиндры. Гидромоторы.  

 

Раздел 4  Динамические гидромашины и гидродинамические передачи 
Классификация лопастных насосов. Устройство и принцип действия центробежных насосов. 

Характеристики центробежного насоса. Вихревые и струйные насосы. Динамические 

гидродвигатели. Гидродинамические передачи. Гидромуфты и гидротрансформаторы: устройство, 

принцип действия, область использования. Характеристики гидромуфт и гидротрансформаторов. 

 

Раздел 5  Элементы управления объемными гидравлическими приводами 
Основные термины и определения. Гидродроссели. Регулирующие и направляющие 

гидроклапаны. Гидрораспределители. 

 

Раздел 6 Нерегулируемые и регулируемые объемные гидроприводы 
Нерегулируемый объемный гидропривод. Способы регулирования объемных гидроприводов.  

Гидропривод с дроссельным регулированием скорости. Гидропривод с объемным (машинным) регу-

лированием. Гидропривод с объемно-дроссельным регулированием. Способы стабилизации скорости 

в гидроприводах с дроссельным регулированием. Сравнение различных способов регулирования.   

Системы синхронизации движения выходных звеньев нескольких  гидродвигателей. Следящие гид-

роприводы. 

 

Раздел 7  Пневматические системы 

Общие сведения. Уравнения состояния и закономерности движения газа. Закономерности ис-

течения газов из отверстий. Приближенные расчеты течения газа. Типовая схема пневмопривода. 

Компрессоры: назначение, классификация. Принцип действия и область использования центробеж-

ных, поршневых и винтовых компрессоров. Пневматическая сеть и кондиционеры рабочего газа. Ос-

новные требования к монтажу, наладке и эксплуатации элементов пневматической сети. Пневмати-

ческие машины. Конструкция, принцип действия гидроцилиндров. Конструкция принцип действия и 

характеристики пневмомоторов.  Устройства для наддува ДВС. Конструкция и область использова-

ния центробежных нагнетателей, нагнетателей Lisholm и Roors. Нагнетатель Comprex.  
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4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 1 Исследование характеристики трубопровода 2 

2 3 Экспериментальное исследование кавитационных и рабочих 

характеристик шестеренного насоса при различных частотах 

вращения вала насоса 

2 

3 5 Исследование характеристик предохранительного клапана 2 

4 5 Исследование характеристик системы насос-предохранительный 

клапан 

2 

5 5 Исследование характеристики дросселя с обратным клапаном 2 

6 6 Экспериментальное определение и исследование энергетических  

и механических характеристик нерегулируемого гидропривода 

возвратно-поступательного действия 

2 

7 6 Экспериментальное определение и исследование энергетических  

и механических характеристик нерегулируемого гидропривода 

вращательного действия 

2 

8 6 Экспериментальное определение и исследование энергетических  

и механических характеристик гидропривода вращательного 

действия с дроссельным регулированием 

2 

  Итого: 16 

4.4 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1 Прикладные задачи гидростатики 2 

2 1 Прикладные задачи с использованием уравнения Бернулли 2 

3 2 Гидравлический расчет простого трубопровода 2 

4 2 Гидравлический расчет сложного трубопровода 2 

5 3 Расчет параметров насосных установок 2 

6 5 Истечение жидкости через дросселирующие устройства 2 

7 6 Расчет параметров объемных гидравлических приводов 2 

8 6 Изучение гидравлической система автоматической коробки 

передач 

2 

  Итого: 16 

4.5 Выполнение комплексного здания 

Комплексные задания направлены на выполнение расчетов объемного гидропривода. 

Гидравлические схемы привода и исходные данные выдает преподаватель 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 
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5.1 Основная литература 

Гидравлика, гидромашины и гидроприводы [Текст] : учебник для студентов высших 

технических учебных заведений: репринтное издание / [Т. М. Башта [и др.].- 2-е изд., перераб. - 

Москва : Альянс, 2013. - 423 с. 

5.2 Дополнительная литература 

1. Гидравлика, гидромашины и гидропневмопривод [Текст] : учеб. пособие для вузов / под 

ред. С. П. Стесина.- 4-е изд., стер. - М. : Академия, 2008. - 336 с.  

2. Фаскиев, Р. С. Гидроприводы и гидромашины [Электронный ресурс] : практикум для 

обучающихся по образовательной программе высшего образования по направлению подготовки 

23.03.03 Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов / Р. С. Фаскиев, Е. Г. 

Кеян; М-во науки и высш. образования Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение 

высш. образования "Оренбург. гос. ун-т". - Электрон. текстовые дан. (1 файл: 4.35 Мб). - Оренбург : 

ОГУ, 2019. - 134 с. - Загл. с тит. экрана. - Adobe Acrobat Reader 6.0. - Режим доступа: 

http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/94921_20190603.pdf  

3. Фаскиев, Р. С. Гидравлические и пневматические системы [Электронный ресурс] : методи-

ческие указания для обучающихся по образовательной программе высшего образования по направ-

лению подготовки 23.03.03 Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов / Р. С. 

Фаскиев; М-во науки и высш. образования Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. образоват. учрежде-

ние высш. образования "Оренбург. гос. ун-т". - Электрон. текстовые дан. (1 файл: 0.41 Мб). - Орен-

бург : ОГУ, 2019. - 28 с. - Загл. с тит. экрана. - Adobe Acrobat Reader 6.0. - Режим доступа: 

http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/91168_20190305.pdf  

4. Фаскиев, Р. С.  Изучение шестеренного насоса [Электронный ресурс] : методические указа-

ния для обучающихся по программе высшего образования по специальности 23.05.01 Наземные 

транспортно-технологические средства / Р. С. Фаскиев; М-во науки и высш. образования Рос. Феде-

рации, Федер. гос. бюджет. образоват. учреждение высш. образования "Оренбург. гос. ун-т", Каф. 

техн. эксплуатации и ремонта автомобилей. - Электрон. текстовые дан. (1 файл: 0.60 Мб). - Оренбург 

: ОГУ, 2018. - 19 с. - Загл. с тит. экрана. - Adobe Acrobat Reader 6.0. - Режим доступа: 

http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/84223_20181018.pdf  

5.3 Периодические издания 

1. Грузовое и пассажирское автохозяйство: журнал (доступные выпуски по каталогу биб-

лиотеки ОГУ);  

2. Математическое моделирование: журнал (доступные выпуски по каталогу библиотеки 

ОГУ); 

3.  Автомобильная промышленность: журнал (доступные выпуски по каталогу библиотеки 

ОГУ); 

4. Грузовик: журнал (доступные выпуски по каталогу библиотеки ОГУ). 

5.4 Интернет-ресурсы 

В процессе обучения предусмотрено систематическое обращение к ресурсам: 

- https://lib.osu.ru/ - научная библиотека Оренбургского государственного университета 

имени В.А. Бондаренко; 

- http://e.lanbook.com/ - электронно-библиотечная система «Издательство «Лань»»;  

- https://biblioclub.ru/ - электронно-библиотечная система «Университетская библиотека 

онлайн»;  

- https://eivis.ru/browse/udb/12 - периодические издания на платформе «ИВИС»; 

- https://rusneb.ru/ - национальная электронная библиотека (НЭБ); 

- http://elibrary.ru/ - научная электронная библиотека eLIBRARY.RU. 

http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/84223_20181018.pdf
https://lib.osu.ru/%20-
http://e.lanbook.com/
https://biblioclub.ru/
https://eivis.ru/browse/udb/12
https://rusneb.ru/
http://elibrary.ru/
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5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

1. Операционная система РЕД ОС. 

2. Пакет офисных приложений LibreOffice. 

3. https://yandex.ru/ - веб-браузер Яндекс. 

4. Бесплатное средство просмотра файлов PDF - Adobe Reader. 

5. Свободный файловый архиватор - 7-Zip. 

6. Яндекс.Браузер - браузер, созданный компанией «Яндекс» на основе движка (бесплатная 

версия) Режим доступа:  https://browser.yandex.ru. 

7. ГАРАНТ Платформа F1 [Электронный ресурс]: справочно-правовая система. / Разработчик 

ООО НПП «ГАРАНТ-Сервис», 119992, Москва, Воробьевы горы, МГУ. – Режим доступа в сети ОГУ 

http://garant.net.osu.ru. 

8. http://edu.garant.ru/garant/study/ - Интернет-версия ГАРАНТ-Образование, Система ГАРАНТ 

для студентов, аспирантов и преподавателей. 

9. http://moodle.osu.ru - университетская платформа электронного обучения «Электронные 

курсы ОГУ в системе Moodle». 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного  типа, семинарского  типа, для 

проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации. 

Аудитории оснащены комплектами ученической мебели, техническими средствами обучения, 

служащими для представления учебной информации большой аудитории. 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой, 

подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду ОГУ. 

 

https://yandex.ru/
https://browser.yandex.ru/
http://edu.garant.ru/garant/study/
http://moodle.osu.ru/

