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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины: получение знаний о теоретических основах надежности 

технических систем. 

Задачи:  

‒ изучить действующие государственные стандарты и освоить терминологию в области 

надежности; 

‒ изучить определения частных свойств и количественных показателей надежности техниче-

ских объектов; 

‒ освоить методы применения математической статистики, теории вероятностей и законов 

распределения случайных величин для расчета показателей надежности технических объектов. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам (модулям) вариативной части блока Д 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б1.Д.Б.15 Основы научной деятельности в сфере техносферной 

безопасности, Б1.Д.Б.18 Механика материалов и конструкций, Б1.Д.В.4 Материаловедение и 

технология конструкционных материалов, Б1.Д.В.5 Теория механизмов и машин 

 

Постреквизиты дисциплины: Б1.Д.В.9 Детали машин, Б1.Д.В.12 Виброзащитные системы и 

колебания, Б1.Д.В.14 Модели и методы расчета надежности технических систем, Б1.Д.В.17 Основы 

промышленной безопасности, Б1.Д.В.Э.6.1 Обеспечение работоспособности технологического 

оборудования, Б1.Д.В.Э.6.2 Обеспечение безопасности подъемно-транспортного оборудования, 

Б2.П.В.П.1 Технологическая (проектно-технологическая) практика, Б2.П.В.П.2 Преддипломная 

практика 

 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты обучения 

по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 

ПК*-1 Способен 

использовать законы и 

методы математики, 

естественных, гуманитарных 

и экономических наук при 

решении профессиональных 

задач 

ПК*-1-В-2 Умеет применять 

средства математики, 

естественных, гуманитарных и 

экономических наук при 

решении профессиональных 

задач 

Знать: основные законы 

распределения случайных величин 

и методы применения элементов 

математической статистики в 

надежности.  

Уметь: назначать нормируемые и 

определяемые в испытаниях 

показатели надежности в соответ-

ствии с функциональным назначе-

нием, условиями эксплуатации 

механических систем. 

Владеть: методами расчета 

показателей надежности механи-

ческих систем. 

ПК*-3 Способен 

самостоятельно приобретать, 

структурировать и применять 

ПК*-3-В-3 Владеет навыками 

постановки цели и задач для 

решения профессиональных 

Знать: методы проведения 

испытаний механических систем на 

надежность. 
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Код и наименование 

формируемых компетенций 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Планируемые результаты обучения 

по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 

математические, 

естественнонаучные, 

социально-экономические и 

профессиональные знания в 

области техносферной 

безопасности, решать 

сложные и проблемные 

вопросы 

задач, выбора методов решения, 

установления ограничений к 

решениям научно-технической 

задачи в области техносферной 

безопасности на основе 

нормативно-технической 

документации и знания проблем 

отрасли и опыта их решения 

Уметь: подготавливать научно-

технические отчеты, обзоры, 

публикации по результатам 

выполненных исследований в 

области надежности.  

Владеть: методами статистической 

обработки результатов испытаний 

на надежность. 

ПК*-5 Способен 

идентифицировать процессы 

и разрабатывать их рабочие 

модели, интерпретировать 

математические модели в 

нематематическое 

содержание, описывать 

экспериментальные данные и 

определять их физическую 

сущность, делать 

качественные выводы из 

количественных данных, 

осуществлять моделирование 

технических устройств и 

процессов 

ПК*-5-В-1 Знает основы 
математического и компьютер-
ного моделирования; современ-
ные цифровые системы автома-
тизированного проектирования 
деталей и конструкций 
ПК*-5-В-2 Умеет разрабатывать 
математические модели процес-
сов, интерпретировать математи-
ческие модели нематематическое 
содержание, определять допуще-
ния и границы применимости 
модели; применять алгоритмы и 
современные цифровые системы 
автоматизированного проектиро-
вания конструкций и оборудова-
ния опасных производственных 
объектов; осуществлять компью-
терное моделирование техничес-
ких устройств и процессов 
ПК*-5-В-3 Владеет навыками оп-
ределения физической сущности 
экспериментальных данных; 
формирования качественных вы-
водов из количественных дан-
ных полученных по рабочим мо-
делям; навыками применения 
систем автоматизированного 
проектирования для решения 
профессиональных задач 

Знать: основные направления 

обеспечения надежности 

механических систем на этапах 

проектирования, производства и 

использования по назначению. 

Уметь: выполнять расчет основных 

показателей надежности 

механических систем по 

результатам испытаний и по 

заданным функциям распределения 

измеряемых параметров. 

Владеть: навыками 

систематизации, упорядочивания и 

анализа результатов испытаний для 

установления статистических 

закономерностей; навыками 

анализа влияния условий 

эксплуатации на надежность 

механических систем. 

ПК*-8 Способен 

ориентироваться в основных 

методах и системах 

обеспечения техносферной 

безопасности, обоснованно 

выбирать известные 

устройства, системы и 

методы защиты человека и 

окружающей среды от 

опасностей 

ПК*-8-В-1 Знает методы и поря-
док защиты человека и окружаю-
щей среды от опасностей 
ПК*-8-В-2 Умеет формировать 
требования к средствам индиви-
дуальной защиты и средствам 
коллективной защиты с учетом 
условий труда на рабочих мес-
тах, оценивать их характеристи-
ки, а также соответствие норма-
тивным требованиям 
ПК*-8-В-3 Владеет навыками 
разработки планов (программ) 
мероприятий по обеспечению 
защиты человека и окружающей 
среды от опасностей 

Знать: терминологию теории 
надежности, количественные и ка-
чественные показатели безотказно-
сти, долговечности, ремонтопри-
годности и сохраняемости механи-
ческих систем, установленные 
стандартами и нормативными до-
кументами. 
Уметь: организовать и проводить 
научные исследования в области 
надежности. 
Владеть: навыками анализа 
влияния мероприятий по 
обеспечению защиты человека и 
окружающей среды от опасностей 
на надежность технических объектов. 
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4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144 академических часа). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

6 семестр всего 

Общая трудоёмкость 144 144 

Контактная работа: 35,25 35,25 

Лекции (Л) 18 18 

Практические занятия (ПЗ) 16 16 

Консультации 1 1 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 108,75 108,75 

  - выполнение расчетно-графического задания (РГЗ); 

- самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к практическим занятиям; 

- подготовка к рубежному контролю). 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

экзамен  

 

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 6 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Показатели надежности технических систем 58 8 6  44 

2 Теоретические законы распределения случай-

ных величин 

70 8 10  52 

3 Надежность механических систем  в промыш-

ленности 

16 2 -  14 

 Итого: 144 18 16  110 

 Всего: 144 18 16  110 

 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1 Показатели надежности технических систем 

Надежность механических систем, определение, частные свойства для оценки надежности. 

Виды состояний технического объекта, отказы, повреждения и их связь с состоянием объекта. Ве-

роятность безотказной работы и ее расчет по результатам испытаний н а надежность. Функция 

плотности распределения отказов, использование для расчетов вероятности безотказной работы. 

Средняя наработка до отказа, расчет по результатам испытаний и через функцию вероятности 

безотказной работы. Средняя наработка на отказ и ее расчет. Интенсивность отказов и ее связь с 

другими характеристиками безотказности. Экспоненциальный закон распределения отказов, при-

менение для расчета характеристик безотказности. Гамма-процентная наработка до отказа и ее 
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расчет при экспоненциальном законе распределения отказов. Основные показатели долговечности 

механических систем и их расчет. Основные показатели ремонтопригодности механических систем 

и их расчет. Основные показатели сохраняемости механических систем и их расчет. Комплексные 

показатели надежности меанических систем и их расчет. 

 

Раздел 2 Теоретические законы распределения случайных величин  

Методика статистической обработки результатов испытаний на надежность, группирова-

ние, число интервалов, частота вариант, частость. Основные статистические характеристики, 

определяемые при обработке результатов испытаний. Вероятностные распределения, используе-

мые при анализе надежности, решаемые с их помощью задачи. Нормальное распределение, пара-

метры распределения, использование в расчетах надежности, применение функции Лапласа. Экспо-

ненциальное распределение, параметры распределения, использование в расчетах надежности.  

Распределение Вейбулла, параметры распределения, использование в расчетах надежности.  Мето-

ды оценки параметров распределения результатов испытаний и проверка согласия теоретического 

распределения с экспериментальными данными. 

 

Раздел  3 Надежность механических систем в промышленности 

Общая методология расчета критериев надежности элементов машин нефтегазового ком-

плекса. Расчет критериев надежности по критериям прочности сварных и болтовых соединений. 

Расчет критериев надежности сосудов и аппаратов. 

4.3 Практические занятия (семинары) 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1. Надежность технических систем: учебно-методическое пособие / составители  Ю. В. Иван-

щиков, В. Н. Гаврилов. — Чебоксары: ЧГАУ, 2021. — 122 с. — Текст : электронный // Лань : элек-

тронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/192824 . — Режим доступа: для ав-

ториз. пользователей.  

2. Ефремов, И. В.  Надежность технических систем и техногенный риск [Текст] : учебное по-

собие  / И. В. Ефремов, Н. Н. Рахимова; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федер. гос. бюд-

жет. образоват. учреждение высш. проф. образования "Оренбург. гос. ун-т". — Оренбург : ОГУ, 

2013. — 163 с. : ил. — Библиогр.: с. 159-160. — Прил.: с. 161-163. — ISBN 978-5-9631-0240-4. 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1 Расчет количественных показателей безотказности. 2 

2, 3 1 
Расчет количественных показателей долговечности, 

сохраняемости, ремонтопригодности. 
4 

4, 5 2 
Расчет статистических характеристик распределения 

результатов испытаний технического объекта на надежность. 
4 

6 2 
Расчет количественных показателей надежности при 

нормальном распределении отказов по наработке. 
2 

7 2 
Расчет количественных показателей надежности при 

экспоненциальном распределении отказов по наработке. 
2 

8 2 
Расчет количественных показателей надежности при 

распределении отказов по закону Вейбулла. 
2 

  Итого: 16 

https://e.lanbook.com/book/192824


7 

 

3. Руднев, С.Д. Основы теории надежности технических объектов : учебное пособие для 

студентов, обучающихся по направлению подготовки 15.03.02 «Технологические машины и 

оборудование»: [16+] / С.Д. Руднев, А.И. Крикун; Дальневосточный государственный технический 

рыбохозяйственный университет. – Владивосток: Дальрыбвтуз, 2022. – 185 с.: ил., табл. – Режим 

доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=710337. – Библиогр. в кн. – 

ISBN 978-5-88871-764-6. – Текст : электронный. 

5.2 Дополнительная литература 

1. Половко, А.М. Основы теории надежности [Текст]: учеб. пособие/ А.М. Половко, С. В. 
Гуров. ‒    2-е изд., перераб. и доп. ‒ СПб.: БВХ-Петербург, 2008. ‒ 704 с. ‒ Библиогр.:  с. 689-698. ‒ 
Предм. указ.: с. 699-702. ‒ ISBN 978-5-94157-541-1. 

2. Морозов, Н. А. Надежность технических систем [Электронный ресурс]: учебное пособие 
для обучающихся по образовательным программам высшего образования по направлениям 
подготовки, входящим в образовательную область "Инженерное дело, технологии и технические 
науки" / Н. А. Морозов; М-во науки и высш. образования Рос. Федерации, Федер. гос. бюджет. 
образоват. учреждение высш. образования "Оренбург. гос. ун-т". — Оренбург : ОГУ. — 2019. — 105 
с. — ISBN 978-5-7410-2321-1. — URL: http://artlib.osu.ru/web/books/metod_all/100269_20190626.pdf  

3. Атапин, В. Г. Основы теории надежности : учебное пособие : [16+] / В. Г. Атапин ; 
Новосибирский государственный технический университет. – Новосибирск : Новосибирский 
государственный технический университет, 2017. – 94 с. : ил., табл. – Режим доступа: по подписке. – 
URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=574624. – Библиогр.: с. 85. – ISBN 978-5-7782-
3230-3. – Текст : электронный. 

5.3 Периодические издания 

Справочник. Инженерный журнал: журнал. - М.: Агентство "Роспечать", 2016, 2017, 2018, 

2019, 2020, 2021, 2022, 2023, 2024, 2025, 2026. 

5.4 Интернет-ресурсы 

 http://dependability.ru/  - сайт, посвященный теории надежности технических объектов. 

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы  

1. Операционная система РЕД ОС 
2. Пакет офисных приложений «МойОфис Образование» 
3. Для проведения онлайн мероприятий и видеоконференций используется платформа «DION» 

(Конфигурация «DION EDU»). 

4. Яндекс.Браузер - браузер, созданный компанией «Яндекс» на основе движка (бесплатная 
версия) Режим доступа: https://browser.yandex.ru. 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

1. Учебная аудитория для проведения занятий лекционного  типа, для проведения групповых 
и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации: 

‒ лекционная аудитория - стационарный проектор, компьютер, экран; комплект 
специализированной мебели; доска аудиторная.  

2. Для проведения практических занятий используется: 
‒ учебная аудитория - стационарный проектор, компьютер, экран, комплект 

специализированной мебели, доска аудиторная.  
3. Помещение для самостоятельной работы обучающихся оснащено компьютерной техникой, 

подключенной к сети "Интернет", и обеспечением доступа в электронную информационно-
образовательную среду ОГУ: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=710337
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=574624
http://reliability-theory.ru/
https://browser.yandex.ru/

