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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цель (цели) освоения дисциплины: 

усвоение отдельных понятий и методов математического анализа, линейной алгебры и 

аналитической геометрии, дополняющих знания, полученные при изучении основных разделов высшей 

математики, овладение навыками применения математических методов для решения 

профессиональных задач. 

Задачи:  

- изучение отдельных разделов высшей математики, дополняющих общую математическую 

подготовку и развивающих абстрактное, логическое и творческое мышление; 

- умение студента самостоятельно изучать учебную литературу содержащую 

математические факты и результаты; 

- умение четко формулировать задачу и находить соответствующий алгоритм и метод ее 

решения. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина является факультативной(ым) 

 

Пререквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

Постреквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

 Знать: 

основы алгебры, геометрии и математического анализа, основные 

математические понятия, определения, теоремы, основные методы 

решения математических задач, формирующие общую 

математическую подготовку и развивающие абстрактное, логическое 

и творческое мышление. 

Уметь: 
четко формулировать задачу и находить соответствующий алгоритм и 

метод ее решения 

Владеть: 
навыками самостоятельного изучения учебной и научной литературы, 

содержащей математические факты и результаты, ориентироваться в 

разделах математики для решения конкретных задач 

ОПК-2 способностью 

использовать современные 

математические методы и 

современные прикладные 

программные средства и 

осваивать современные 

технологии 

программирования 

ОПК-3 способностью 

использовать основные 

законы естественнонаучных 

дисциплин и современные  

информационно-

коммуникационные 

технологии в 

профессиональной 

деятельности 

ПК-6 способностью собирать 

детальную информацию для 

формализации требований 

пользователей заказчика 

ПК-7 способностью 

проводить описание 

прикладных процессов и 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

информационного 

обеспечения решения 

прикладных задач 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц (108 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

1 семестр всего 

Общая трудоёмкость 108 108 

Контактная работа: 34,25 34,25 

Лекции (Л) 18 18 

Практические занятия (ПЗ) 16 16 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 73,75 73,75 

- самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к практическим занятиям; 

  - подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

зачет  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 1 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Тождественные преобразования числовых и 

буквенных выражений 

14 2 2  10 

2 Комплексные числа 14 2 2  10 

3 Многочлены. Решение уравнений и неравенств. 14 2 2  10 

4 Элементарные функции. 12 2 -  10 

5 Односторонние пределы 18 2 4  12 

6 Полное исследование функции и построение 

графика 

20 4 4  12 

7 Линии второго порядка на плоскости. 

Поверхности. 

16 4 2  10 

 Итого: 108 18 16  74 

 Всего: 108 18 16  74 

 

  



6 

 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

1Тождественные преобразования числовых и буквенных выраженийСвойства степени с 

натуральным показателем. Числовые выражения. Выражения с переменными. Тождественно равные 

выражения. Формулы сокращенного умножения. 

 

2 Комплексные числаПонятие комплексного числа. Арифметические операции над 

комплексными числами. Комплексная плоскость. Тригонометрическая и показательная формы 

комплексного числа. Возведение комплексного числа в натуральную степень по формуле Муавра. 

Извлечение корня п-ой степени из комплексного числа. 

3 Многочлены. Решение уравнений и неравенств Умножение многочленов. Разложение 

многочлена на множители способом вынесения общего множителя за скобки, способом группировки, 

квадратных трехчленов - с помощью дискриминанта, кубических многочленов – по схеме Горнера. 

Решение линейных и квадратных уравнений. Решение линейных и квадратных неравенств. 

4 Элементарные функцииОсновные элементарные функции, их свойства и графики. 

5Односторонние пределыОпределение односторонних пределов для основных элементарных 

функций с использованием геометрической интерпретации. 

6 Полное исследование функции и построение графика Применение производной первого 

порядка при определении промежутков монотонности и точек экстремума. Применение производной 

второго порядка при определении промежутков выпуклости и точек перегиба. Нахождение асимптот 

графика функции с помощью пределов. Полное исследование функции и построение ее графика. 

7Линии второго порядка на плоскости. Поверхности Общее уравнение линии второго 

порядка. Каноническое уравнение окружности, эллипса, гиперболы, параболы. Исследование линии 

второго порядка по ее уравнению. Уравнение плоскости в пространстве. Цилиндрические 

поверхности. Поверхности вращения. Конические поверхности. Канонические уравнения 

поверхностей второго порядка, геометрический вид. 

4.3 Практические занятия (семинары) 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 1 Тождественные преобразования числовых и буквенных 

выражений 

2 

2 2 Комплексные числа 2 

3 3 Многочлены. Решение уравнений и неравенств 2 

4,5 5 Односторонние пределы 4 

6,7 6 Полное исследование функции и построение графика 4 

8 7 Линии второго порядка на плоскости 2 

  Итого: 16 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1. Кремер Н. Ш. 

Высшая математика для экономистов. Учебник [Электронный ресурс]  / Кремер Н. Ш., Путко 

Б. А., Тришин И. М., Фридман М. Н. - Юнити-Дана, 2015 г. - 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=114541  

 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=114541
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5.2 Дополнительная литература 

1. Руцкова, И.Г. 

Пособие по математике: учебное пособие по математике для абитуриентов и слушателей кур-

сов по подготовке в вуз / И.Г.Руцкова; М-во образ. и науки Рос. Федерации, Федеральное агентство 

по образованию; Гос. образов. учреждение высшего проф. образования «ОГУ».- Оренбург: ГОУ ОГУ 

, 2010 -301 с. 

2. Кремер, Н. Ш.  

Высшая математика для экономистов: учеб. для экон. вузов /под ред. Н. Ш. Кремера. – 3-е изд. -

М. :Юнити, 2008, 2009. 

 

5.3 Периодические издания 

Периодическая литература не рекомендуется к изучению дисциплины 

5.4 Интернет-ресурсы 

vm. psati/ ru / abiturients/ htm / практикум по математике. Каждое раздел включает серию заня-

тий по отдельным темам, в которой приводятся подробные решения задач и даются задания для са-

мостоятельного решения. 

www.exponenta.ru – Internet-класс по высшей математике: Вся математика, от пределов и произ-

водных до методов оптимизации, уравнений математической физики и проверки статистических ги-

потез в среде самых популярных математических пакетов.  

 

 

5.5 Методические указания к практическим занятиям (семинарам) 

1 Пономарева Н.В. 

Сборник заданий по дисциплине  «Математика». Часть 1. Разделы: Аналитическая геометрия, 

теория пределов: Методические указания. – Оренбург. ИПК ОГУ, 2002. – 26 с. 

5.6 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

Лицензионное программное обеспечение, имеющееся в компьютерном классе кафедры при-

кладной математики. 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

1. Компьютерный класс, оснащенный современной техникой (PENTIUM 3, PENTIUM 4, IN-

TELCORE 2) 

2. LCD – проектор EPSON EMP-X3; 

3. Ноутбук ASUS A6RP; 

4. Экран для проектора ЭКСКЛЮЗИВ MW 213*213. 

 

 

 

http://www.exponenta.ru/
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Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине 
  

1 Числовой функцией )(xfy   называют: 

а) правило, по которому каждому значению аргумента х ставится в соответствие значение функции у; 

           б) функция xn=f(n), заданная на множестве натуральных чисел; 

в) отображение f :RR, при котором каждому элементу у из R соответствует единственное значение 

х    из R. 

г) отображение f :RR, при котором каждому элементу х из R соответствует единственное зна-

чение у из R. 

2 Предел 
3

2
lim

03 



 x

x

x
равен: 

А) 0;     б)+ ∞;   в) -∞;   г)  
3

2
 . 

3Предел )ln(coslim
0

2

x
x 


равен: 

А) 0;     б)+ ∞;   в) -∞;   г)  1. 

 

 

4Фраза    3)(70:,0,0 xfxx   означает:   

а) 3)(lim
7




xf
x

;б) 7)(lim
3




xf
x

;    в) 3)(lim
7




xf
x

;  г) 7)(lim
3




xf
x

;    

 

           5Функция y = f(x) непрерывна в точке х0, если: 

а) )()(lim 0
0

xfxf
xx




, причем в точке  х0  функция определена;      

б) )()(lim 0
0

xfxf
xx




;в) существует )(lim
0

xf
xx

;        г) не существует )(lim
0

xf
xx

.    

6Функция )(xfy   возрастает на интервале );( ba , если для всех точек x  из этого интервала выпол-

няется неравенство: 

а) 0)( xf ;б) 0)(  xf ;               в) 0)(  xf ;              г) )()( xfxf  . 

7 Если функция )(xfy   определена в δ-окрестности точки 0x  и удовлетворяет условиям: 

0)( 0  xf , 0)( 0  xf при  0xx  , 0)( 0  xf при 0xx  . Точка 0x  является: 

         а) точкой перегиба;         б) точкой минимума;       в) точкой разрыва;    г) точкой максимума 

 

8 Уравнение  82 22  yx задает: 

            а) параболу;       б) гиперболу;      в)   окружность;       г)  эллипс. 

 

          9 Уравнение  1243 22  yx задает: 

           а) параболу;       б) гиперболу;      в)   окружность;       г)  эллипс. 

 

10 Уравнение  042  xy задает: 

           а) параболу;       б) гиперболу;      в)   окружность;       г)  эллипс. 

 

11Гипербола задана уравнением 1
169

22


yx

. Эксцентриситет гиперболы равен: 

а) 1;    б) 
3

5
;    в) 

5

3
;    г) 5. 
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12 Произведением комплексных чисел iz  3  и iz 21 является комплексное число : 

а) iz 33 ;      б) iz 55 ;     в) iz 55 ;     г) 5. 

13 Тригонометрическая форма комплексного числа 5z имеет вид: 

а) )0sin0(cos5 i ;б) )sin(cos5  i ;   в)  sincos i ;   г) )sin(cos5  i . 

14 Тригонометрическая форма комплексного числа iz  имеет вид: 

а) 0sin0cos i ;б) 
2

sin
2

cos


i ;   в)  sincos i ;   г) 
2

sin
2

cos


i . 

15 Рациональное алгебраическое выражение 
33

32

2

4

ba

ba
после упрощения имеет вид: 

а) 
a

b2
;    б) 

a

2
;    в) 

ab

2
;    г) a2 . 

16 Рациональное алгебраическое выражение 
4

8
:

2

2

2

2
2 



















m

m

m

m

m

m
после упрощения имеет 

вид: 

а) 1;     б) m-2;   в) m+2;   г)  4m 
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