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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Цели освоения дисциплины: изучение закономерностей равновесия и движения жидкостей и 

газов, достижение способности применения полученных знаний при проектировании и эксплуатации 

машин и аппаратов химической промышленности. 

Задачи:  

 - получение представления о фундаментальных и прикладных исследованиях в области меха-

ники жидкостей и газов; 

 - изучение основных законов равновесия и движения жидкостей и газов; 

 - получение навыков расчета параметров гидравлического и пневматического оборудования. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам (модулям) вариативной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Б.1.Б.12 Физика 

 

Требования к входным результатам обучения, необходимым для освоения дисциплины 

 

Предварительные результаты обучения, которые должны быть 

сформированы у обучающегося до начала изучения дисциплины 

Компетенции 

 

Знать: основные физические явления, фундаментальные понятия, 

законы и теории классической и современной физики, основы химии 

и химические процессы современных технологий, свойства 

химических элементов и их соединений, фундаментальные основы 

высшей математики, включая алгебру, геометрию, математический 

анализ, теорию вероятностей и основы математической статистики. 

Уметь: применять полученные знания по физике и химии, выделять 

конкретное физическое содержание в прикладных задачах профес-

сиональной деятельности, самостоятельно использовать математиче-

ский аппарат, расширять свои математические познания, применять 

методы математического анализа и математического моделирования. 

Владеть: навыками практической работы с приборами и 

оборудованием, предназначенным для исследования физических 

явлений, со справочной литературой по физике, навыками ведения 

химического эксперимента, методами дифференцирования, 

интегрирования функций, основными аналитическими и численными 

методами решения алгебраических и дифференциальных уравнений. 

ОПК-2 способностью 

использовать основные 

законы естественнонаучных 

дисциплин в 

профессиональной 

деятельности, применяет 

методы математического 

анализа и моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования 

Знать: основные физические явления, фундаментальные понятия, 

законы и теории классической и современной физики, основы химии 

и химические процессы современных технологий, относящиеся к 

энерго- и ресурсосберегающим процессам в промышленности. 

Уметь: применять методы математического анализа и математиче-

ского моделирования энерго- и ресурсосберегающих процессов. 

Владеть: навыками моделирования энерго- и ресурсосберегающих 

процессов. 

ПК-16 способностью 

моделировать энерго- и 

ресурсосберегающие 

процессы в промышленности 

 

Постреквизиты дисциплины: Б.2.В.П.1 Преддипломная практика 

 

 

 

 



3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, 

характеризующие этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать: основные требования информационной безопасности, 

требования нормативных правовых актов, нормативных 

технических и нормативных методических документов к порядку 

внесения дополнений и изменений в проектную документацию. 

Уметь: решать стандартные задачи профессиональной 

деятельности на основе информационной и библиографической 

культуры, выбирать оптимальные методы и средства 

профессиональной, бизнес - и персональной коммуникации. 

Владеть: навыками применения информационно-

коммуникационных технологий, планирования, подготовки и 

контроля комплектности и качества оформления рабочей 

документации. 

ОПК-1 способностью решать 

стандартные задачи 

профессиональной деятельности 

на основе информационной и 

библиографической культуры с 

применением информационно-

коммуникационных технологий 

и  с учетом основных требований 

информационной безопасности 

Знать: основные законы естественнонаучных дисциплин. 

Уметь: применять полученные знания в профессиональной дея-

тельности при решении прикладных задач, применять методы ма-

тематического анализа и математического моделирования. 

Владеть: навыками теоретического и экспериментального 

исследования прикладных задач в профессиональной 

деятельности. 

ОПК-2 способностью 

использовать основные законы 

естественнонаучных дисциплин 

в профессиональной 

деятельности, применяет методы 

математического анализа и 

моделирования, теоретического 

и экспериментального 

исследования 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы (108 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

3 семестр всего 

Общая трудоёмкость 108 108 

Контактная работа: 50,25 50,25 

Лекции (Л) 18 18 

Практические занятия (ПЗ) 16 16 

Лабораторные работы (ЛР) 16 16 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 57,75 57,75 

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий); 

 - подготовка к лабораторным занятиям; 

 - подготовка к практическим занятиям; 

 - подготовка к коллоквиумам; 

 - подготовка к рубежному контролю. 

  

Вид итогового контроля диф. зач.  



 

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 3 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Введение. 4 1 - - 3 

2 Гидростатика. 20 4 2 2 12 

3 Основы гидродинамики.  13 2 2 2 7 

4 Потери напора. 26 3 6 6 11 

5 Движение жидкости по трубопроводам. 28 5 4 4 15 

6 Истечение жидкостей и газов из отверстий и 

насадок. 

17 
3 2 2 

10 

 Итого: 108 18 16 16 58 

 Всего: 108 18 16 16 58 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

№ 1 Введение. 

Основные характеристики и свойства жидкости и газа; понятия идеальной жидкости и 

идеального газа; уравнение состояния идеального газа; силы, действующие на жидкость. 

№ 2 Гидростатика. 
Гидростатическое давление и его свойства; основная теорема гидростатики; дифференциаль-

ные уравнения покоя жидкости; основное уравнение гидростатики; поверхность уровня; пьезо-

метрическая высота; относительное равновесие жидкости; эпюры распределения давления; силы 

гидростатического давления, действующие на плоскую и криволинейную поверхности; закон 

Архимеда. 

№ 3 Основы гидродинамики. 

Основные понятия и задачи гидродинамики; виды движения жидкости и газа и их 

характеристики; расход и уравнение расхода; методы Эйлера и Лагранжа; дифференциальные 

уравнения движения жидкости; уравнения Бернулли для идеальной и реальной жидкости; уравнение 

Гюгонио для одномерного потока идеального газа; число Маха; уравнения механики сплошных сред; 

уравнения Рейнольдса для турбулентного потока жидкости; численные методы в задачах 

гидромеханики. 

№ 4 Потери напора. 

Виды потерь напора; основное уравнение равномерного установившегося движения; формулы 

Вейсбаха, Дарси-Вейсбаха и Шези; основной закон вязкого сопротивления; основы теории 

гидромеханического подобия; режимы движения жидкости и газа; потери напора при ламинарном и 

турбулентном режимах движения; статистические характеристики турбулентности; основы теории 

пограничного слоя; гидравлически гладкие и шероховатые стенки. 

№ 5 Движение жидкости по трубопроводам. 

Классификация трубопроводов; основные уравнения расчета трубопроводов; расчет простых 

трубопроводов  при истечении в атмосферу и под уровень; расчет сифона; расчет гидроудара; 

кавитация.   

№ 6 Истечение жидкостей и газов из отверстий и насадок. 

Истечение жидкости из малого отверстия  в тонкой стенке в атмосферу; истечение жидкости 

из большого отверстия  в тонкой стенке в атмосферу и под уровень; основные понятия газодинамики; 

скорость звука и потока; критические параметры потока; зависимость скорости и давления потока от 

площади сечения; истечение газа из замкнутого объема; сопло Лаваля; учет трения о стенки канала. 



4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 2 Изучение относительного покоя жидкости. 2 

2 3 Уравнение Бернулли для потока реальной жидкости. 2 

3 4 Режимы движения жидкости. 2 

4 4 Определение коэффициента гидравлического трения. 2 

5 4 Определение  коэффициента местных сопротивлений. 2 

6 5 Изучение напорного движения жидкости по трубопроводам.. 4 

7 6 Истечение  жидкости из малого отверстия в тонкой стенке. 2 

  Итого: 16 

4.4 Практические занятия 

№ занятия 
№ 

раздела 
Тема 

Кол-во 

часов 

1 2 Гидростатика. 2 

2 3 Основы гидродинамики.  2 

3-5 4 Потери напора. 6 

6,7 5 Движение жидкости по трубопроводам. 4 

8 6 Истечение жидкостей и газов из отверстий и насадок. 2 

  Итого: 16 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

Гидравлика, гидромашины и гидропневмопривод [Текст] : учеб. пособие для вузов / под ред. 

С. П. Стесина.- 4-е изд., стер. - М. : Академия, 2008. - 336 с. 

5.2 Дополнительная литература 

5.2.1 Учингус А.А. «Гидравлика и гидромашины». – Харьков: изд. Харьковского 

университета, 1970. – 396 с. 

5.2.2 Чугаев Р.Р. «Гидравлика». – Л.: Энергия, 1982. – 672 с. 

5.2.3 Штеренлихт Д.В. «Гидравлика». – М.: Энергоатомиздат, 1991, 2004, 2005. – 416 с. 

5.2.4 Лапшев Н.Н. Гидравлика: Учебник. – М.: Издательский центр «Академия», 2007.- 272 с. 

5.3 Периодические издания 

Журнал «Энергосбережение», М.: ООО ИИП «АВОК-ПРЕСС». 

5.4 Интернет-ресурсы 

5.4.1 Башта Т.М, Руднев С.С. Гидравлика, гидромашины, гидропривод. 2002 год. 422 стр. 

pdf. 10.7 Мб. - http://www.ph4s.ru/book_ph_gidravlika.html 

5.4.2 М.Я. Кордон, В.И. Симакин, И.Д. Горешник. Гидравлика. Уч. пособ. 2005 год. 189 стр. 

doc. в архиве 2.1 Mб. - http://www.ph4s.ru/book_ph_gidravlika.html 

5.4.3 В.С. Сальников. Механика жидкости и газа, гидро- и пневмопривод. 2002 год. 199 стр. 

djvu. 10.7 Мб. - http://www.ph4s.ru/book_ph_gidravlika.html 

http://www.ph4s.ru/book_ph_gidravlika.html


5.5 Методические указания к лабораторным занятиям 

5.5.1 Павлов А.С., Удовин В.Г. Гидравлика: Методические указания к лабораторным 

работам.- Оренбург: ИПИ ГОУ ОГУ,2004.-70 с. 

5.5.2 Удовин В.Г. Гидравлика. Методические указания к лабораторным работам. -

Оренбург: ГОУ ОГУ, 2009.-46 с. 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

6.1 Установки для выполнения лабораторных работ №№ 1-7, расположенные в аудитории 

3004. 

6.2 Для проведения практических занятий предназначена аудитория 3013, оснащенная 

компьютерами с доступом в интернет. 

 

К рабочей программе прилагается: 

 

Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине: Основы механики жидкости и газа (фонд тестовых 

заданий). – Зарегистрирован в УСИТО ОГУ, № 1532 (ФГОС) от 18 февраля 2013. – 

Оренбург: ОГУ, 2013. – 265 тестовых заданий. 
 

 



  



 



 


