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1 Цели и задачи освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Математическая обработка геодезических измерений» являет-

ся теоретическое освоение основных её разделов и методически обоснованное понимание возможно-

сти и роли курса при решении задач, связанных с математической обработкой геодезических измере-

ний. Освоение дисциплины направлено на приобретение теоретических знаний и практических 

навыков по математической обработке геодезических измерений. 

Задачи дисциплины: 

- изучение математической основы теории ошибок и измерений; оценка точности результатов 

геодезических измерений; 

- формирование представлений об использовании современных программных и технических 

средств по математической обработке данных измерений. 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам (модулям) вариативной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» 

 

Пререквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

Постреквизиты дисциплины: Отсутствуют 

 

3 Требования к результатам обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих результатов обучения 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

Знать:  

- основные виды, технические характеристики, принципы 

работы и правила эксплуатации геодезического оборудования, 

приборов и инструментов; 
 
- основной порядок ведения, правила и требования, 

предъявляемые к оформлению полевых материалов, документации и 

отчетности; 

- геодезические методы; 
 
- картографические методы; 

- методы спутникового определения координат; 

- основы метрологии. 

Уметь:  

- работать с геодезическими приборами (их поверки, исследования, 

способы обращения с ними) при производстве геодезических работ для из-

мерения горизонтальных и вертикальных углов, длин линии, определения 

превышений с анализом источников ошибок и оценкой точности результа-

тов измерений; 

- производить топографические съемки в крупных масштабах; 

- осуществлять проектно-изыскательские и топографо-

геодезические работы по землеустройству, Государственному кадаст-

ру недвижимости; 

- использовать информационные технологии, моделирования и 

современную технику при создании кадастровых карт и формирова-

ОПК-3 способностью 

использовать знания 

современных технологий 

проектных, кадастровых и 

других работ, связанных с 

землеустройством и 

кадастрами 
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Планируемые результаты обучения по дисциплине, характеризующие 

этапы формирования компетенций 
Формируемые компетенции 

ние кадастровых информационных систем; 

 

 

Владеть: 
 
– методами определения на местности межевых знаков; 

 
– определением границ земельного участка и смежных 

землепользователей; 
 
– переносом в натуру границ земельных участков; 

 
– закреплением границ земельного участка на местности; 

 – документированием и оформлением результатов работ в 

бумажном и электронном виде 

 

4 Структура и содержание дисциплины 

4.1 Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц (108 академических часов). 

 

Вид работы 

 Трудоемкость, 

академических часов 

1 семестр всего 

Общая трудоёмкость 108 108 

Контактная работа: 35,25 35,25 

Лекции (Л) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 16 16 

Консультации 1 1 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) 0,25 0,25 

Самостоятельная работа: 72,75 72,75 

 

 - самостоятельное изучение разделов (перечислить); 

 - самоподготовка (проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий; 

 - подготовка к лабораторным занятиям;; 

 - подготовка к рубежному контролю и т.п.) 

  

Вид итогового контроля (зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет) 

экзамен  

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 1 семестре 

 

№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

1 Введение  

Математическая основа теории ошибок и измере-

ний 

 4  4 18 

2 Равноточные и неравноточные измерения  4  4 18 
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№ 

раздела 
Наименование разделов 

Количество часов 

всего 

аудиторная 

работа 
внеауд. 

работа 
Л ПЗ ЛР 

3 Оценка точности результатов измерений   4  4 18 

4 Уравнивание  6  4 20 

 Итого: 108 18  16 74 

 Всего: 108 18  16 74 

4.2 Содержание разделов дисциплины 

1 Введение. Математическая основа теории ошибок и измерений. Предмет, цели и задачи 

курса. Связь курса с другими геодезическими и картографическими науками. Виды  измерений.  

Значение теории ошибок для геодезической и топографической практики. Постановка задачи мате-

матической обработки результатов измерений. Ошибки. Основы теории вероятности и ошибок изме-

рений. Классификация ошибок измерений по закономерностям их появления. Результаты измерений 

как случайные величины. Свойства случайных ошибок. Вероятностные основы теории ошибок изме-

рений. Параметры нормального закона распределения измерений. Среднеквадратические ошибки из-

меренной величины и функции измеренной величины. Абсолютные и относительные ошибки. Пря-

мые и косвенные измерения. 

 

2 Равноточные и неравноточные измерения. Равноточные и неравноточные измерения. По-

нятие веса. Вычисление весов функций. Математическая обработка многократных равноточных из-

мерений одной величины. Оценка точности по разностям двойных равноточных измерений. Матема-

тическая обработка многократных неравноточных измерений одной величины. 

 

3 Оценка точности результатов измерений. Оценка точности результатов геодезических 

измерений:  

- по разностям двойных измерений, 

- по методу наименьших квадратов; Уравнительные вычисления. 

Уравнивание по методу наименьших квадратов, параметрический и коррелатный способы 

уравнивания результатов измерений; оценка точности и вычислительные алгоритмы; строгое и при-

ближённое уравнивание; понятие о рекуррентном уравнивании; обобщённый способ уравнивания и 

его частные случаи. 

 

 4 Уравнивание. Косвенные наблюдения и их обработка. Принцип наименьших квадратов. 

Цель и постановка задачи уравнивания. Уравнения поправок. Вывод нормальных уравнений. Реше-

ние системы нормальных уравнений. Алгоритм Гаусса. Контрольные вычисления при решении урав-

нений поправок. Основные способы составления условных уравнений при уравнивании геодезиче-

ских измерений. Примеры уравнивания параметрическим способом и оценка точности уравновешен-

ных величин. Примеры уравнивания коррелатным способом и оценка точности уравновешенных ве-

личин. Уравнительные вычисления при большом числе неизвестных. Составление и решение боль-

ших систем нормальных уравнений. Метод приближений. Уравнивание функций результатов изме-

рений. 
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4.3 Лабораторные работы 

№ ЛР 
№ 

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Кол-во 

часов 

1 1 Математическая основа теории ошибок и измерений 4 

2 2 Равноточные и неравноточные измерения 4 

3 3 Оценка точности результатов измерений  4 

4 4 Уравнивание 4 

  Итого: 16 

5 Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1 Основная литература 

1  Маслов, А. В. Геодезия Учебник для вузов / А. В. Маслов, А. В. Гордеев, Ю. Г. Батраков .-

 6-е изд., перераб. и доп. - М. : КолосС, 2006. - 598 с. 

2  Кочетова, Э.Ф. Инженерная геодезия : учебное пособие / Э.Ф. Кочетова ; Минобрнауки Рос-

сии, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессио-

нального образования «Нижегородский государственный архитектурно-строительный университет». 

- Н. Новгород : ННГАСУ, 2012. - 154 с. : схем., ил., табл. - Библиогр. в кн. ; То же [Электронный ре-

сурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=427379 (01.12.2015). 

 

5.2 Дополнительная литература 

1  Инженерная геодезия: Учебник для вузов /Под ред. Михелева Д.Ш, - М,; Высшая школа, 

2001. - 464 с. 

2 Инженерная геодезия: Учебник / Под редакцией Г.А Федотова- М.: Высшая школа, 2002- 

463с. 

3 СНиП 11-02-96 «Инженерные изыскания для строительства». М.1996 

4 СНиП 2. 07.01-89 «Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских посе-

лений». М. 1989. 

5 Условные знаки для топографических планов масштабов 1:5000; 1:2000; 1:1000; 1:500. М. 

«Недра». 1989. 

 

5.3 Периодические издания 

1. «Геодезия и картография» 

2. «Известия вузов. Аэрофотосъемка» 

 

5.4 Интернет-ресурсы 

http://www.autocad-master.ru – сайт предназначен для подготовки специалистов по компьютер-

ной графике, включает в себя программные продукты 2D и 3D, а также студенты и преподава-

тели могут воспользоваться специально подготовленными бесплатными методическими и 

учебными материалами, программным обеспечением. 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=427379
http://www.autocad-master.ru/
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- http://www.autocad-profi.ru – двух- и трехмерная система автоматизированного 

проектирования и черчения, разработанная компанией Autodesk, применяется при 

картографировании территорий.  

5.5 Программное обеспечение, профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

MapInfo, Credo DAT, Credo "Конвертер", Credo "Транскор", Credo "Земплан", Surfer, ЦФС 

"ТАЛКА", ГИС "ИнГео", ГИС "Карта 2011" (Панорама), ПК ЗО "Автоматизация подготовки 

межевых и технических планов". 

 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

6.1 Учебно-лабораторное оборудование 

 

Для проведения лабораторных работ предназначена специализированная лаборатория – каби-

нет геодезии (ауд. 3204). Для проведения лабораторных работ по топографической карте имеются: 

- топографические карты масштабов 1:10 000; 1:25 000; 1:50 000; 

-  макеты местности, рельефа местности; 

- стенды с описанием выполнения работ; 

- буссоли; 

- карточки, тесты; 

- геодезические транспортиры. 

Для выполнения лабораторных работ по изучению угломерных инструментов и работы с ними 

на кафедре имеются: 

- эккеры; 

- эклиметры; 

- теодолиты 2Т30; Т-30; ТТ-4; Т2; Т5; 3Т5К; 

- штативы; 

- нивелиры Н-3, Н-3К, Н-10КЛ; 

- нивелирные рейки РН 3 

- имеются соответствующие стенды; 

- плакаты; 

- мерные ленты. 

 

6.2 Технические электронные средства обучения и контроля знаний студентов 

 

Промежуточные знания проверяются как по карточкам для защиты лабораторных работ, ин-

дивидуальным билетам по темам, решением контрольных задач, разработанных на кафедре и решае-

мых на ПЭВМ архитектурно-строительного факультета (ауд. 2301, 2217), так и с помощью тестиро-

вания в интерактивной системе «АИССТ». 

 

 

 

 

 

http://www.autocad-profi.ru/
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